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Auswirkungen des Klimawandels
auf

Pflanzenproduktion

und Wasserhaushalt
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(Eitzinger et al., 2009)



Temperatureinflul? auf biogene Schadfaktoren:
Schédlinge, Krankheiten, Unkrauter

Die Raupe des Maiszlnslers verursacht haufig ein Abbrechen der Maisfahnen
(Quelle: Glauninger, in: Eitzinger et al., 2009)



Durrfleckenkrankheit (Alternaria) bei Kartoffel
(Quelle: Glauninger, in: Eitzinger et al., 2009)




Verunkrautung mit Ambrosie in einem Maisfeld
(Quelle: Glauninger, in: Eitzinger et al., 2009)
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(Eitzinger et al., 2009)
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Klimatische Grenzwerte fiir Ackerbau

©MZLU Brno, 2008

Institute of Agrosystems and Bioclimatology
{M. Tmka, D. Semeradova, Z. Zalud)

Klimatische Grenzwerte fiir Ackerbau

©MZLU Brno, 2008

Institute of Agrosystems and Bioclimatology
{M. Tmka, D. Semeradova, Z. Zalud)
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Verschiebung von
agrarokologischen
Anbauzonen fir die 2050er

Jahre unter dem Klimaszenario ECHAM,
SRES A2 (b) im Vergleich zur Periode
1961-2000 (a) in Tschechien und im
Norden Osterreichs (Modell AGRICLIM,

Berechnung: Trnka) (Quelle: Eitzinger et al., 2009)

LEGENDE:

1961 - 2000

I A: sehr warme und trockene Region
B: warme und trockene Region

Il C: Maisregion

B D: Zuckerrilbenregion
E: Getreide-Kartoffelregion

B F: Futterpflanzenregion
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Anderung des Griinlandproduktionspotentials
: (ECHAM Klimaszenario 2050)

®MZLU Brno, 2008
Institute of Agrosystems and Bioclimatology
{M.Trnka, D. Semeradova, Z. Zalud)

Climatic data for Austria provided by ZAMG, Vienna
in cooperation with Institute of Meteaorology, BOKU
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Veranderung der fur die Grinlandproduktion kritischen Wasserbilanz (in der Hauptwachstumsperiode und unter
Bertcksichtigung der nur grobskaligen Bodenverhéltnisse) in Regionen mit Grinlandproduktion in Tschechien und im
Norden Osterreichs. Die rot eingefarbten Regionen wiirden unter den heutigen Rahmenbedingungen einer nachhaltigen
Grunlandwirtschaft bis zu den Klimaszenarium der 2050er Jahre (ECHAM; SRES A2) einem deutlich hoheren

Ertragsrisiko unterliegen (Berechnung: Trnka) (Quelle' Eitzinger et al 2009)
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Mittlere Niederschlagsverteilung

Klima Datenbasis: ZAMG Bearbeiter: Eitzinger, Kubu (BOKU)

Legende:

Jahresniederschlag

. Max : 3.000 mm/a

b Min: 550 mm/a




Dauer der Vegetationsperiode (> 5°C) 1961 - 1990
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Begunstigte Welnanbaustandorte in Oberosterrelch bis zu den 2050er Jahren -
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Wasserverbrauch von Nutzpflanzen

Wasserverbrauch ausgewihlter Kulturpflanzen {abgeleitet aus mittlerem
Ertragsniveau)

Kulturart Transpirationskoeffizient Gesamtwasserverbrauch der
[l Wasser [ kg Trockenmasse] FPflanzenbestinde pro
Wachstumsperiode (mm)

W Weizen 208 — 640 460

W Gerste 310-521 400

W Hoggen 400 350

5. Gerste 218-521 200

Mais 180-400 530

Energiemais 180-400 200

Kartoffel 182-636 450

Zuckerribe 176-4100 4380

W Faps BO0-700 480

Luzermne 200 o0

Buschhohne 208 - 400 250

Weiltkohl 296 - BO0 200

Gurke 220-430 280

Zwiebeln 350-600 250

VWein 370-430 400-700 (Quelle: Eitzinger et al., 2009)




Anderung [%)]
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Zunahme der potenziellen Verdunstung

(Station Neusiedl/See, basierend auf Klimamodell ECHAM4/OPYC3, 1S92a)
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Vergleich zu 1961-1990 Mittel
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1991-2004

18.3

2010-2030

Periode

23.3

2030-2050

Formayer, 2012
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Auswirkungen auf einjahrige Nutzpflanzen

Sommerkulturen durch zunehnmenden Wassermangel betroffen,
besonders in den trockeneren Regionen und auf sandigen Bdoden

@ Verschiebung von agrardkologischen Anbauzonen
st BN (entsprechend der Temperaturanspruche der Kulturen) (il
‘:“&ﬂ'l\;. ) . .

¥ In begUnstigten Regionen Iangfristig zwei Hauptkulturen jahrlich
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Anbau ertragsrelcherer (spatrelfender) Sorten mogllch

o Ausbreltung neuer (oft wurzelbetonter) Unkrautarten (aus
i warmeren Reglonen)
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")‘.' ¥ bessere Erntebedingungen, z.T. schlechtere Bedingungen bei friiher Saat
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Auswirkungen im Grunlandbereich

Verlangerung der Wachstumsperiode, mehr Schnitte als bisher

In Regionen mit Uber ca. 800mm Jahresniederschlag hoheres Ertragspotential,
' darunter zunehmendes Ertragsr|5|ko durch Trockenschéaden
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Auswirkung auf Futterqualitat
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Auswirkungen bei Dauerkulturen

Fruherer Entwicklungsbeginn uns schnellere Phanologie,
frihere Blih- und Erntezeitpunkte

Zunehmendes Spatfrostschadensrisiko bei friherem Vegetationsbeginn
(groBere Schwankungsbreiten im Spatfrostauftreten) aber reglonsspe2|f|sch
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o Moglicherweise reglonal zunehmende Hagelschlaggefahr
(starkere GeW|tter)
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(oder mehr Generatlonen)
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http://www.gartencenter-shop24.de/default.php?cPath=35_57&osCsid=441acf70678066443f6a1b6f79ed4839
http://www.gartencenter-shop24.de/default.php?cPath=35_54&osCsid=441acf70678066443f6a1b6f79ed4839
http://www.gartencenter-shop24.de/default.php?cPath=35_140&osCsid=441acf70678066443f6a1b6f79ed4839
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Klimaschutz I
(=,,Mitigation* bzw. Vermeidung)

und
Anpassung (=Risikominderung)

durch effektivere Ressourcennutzung



Schutz und effiziente Nutzung der lokalen @
Ressourcen in der Landwirtschaft e

BODEN

PFLANZEN

KLIMA



Landwirtschaft optimiert : @KU

..... durch effiziente Nutzung [}
der Produktionsmittel

(Energie, Dlnger,

Maschinen, ...)

=)

t:'-'
“ UND

der naturlichen lokalen
Ressourcen

(Boden, Wasser, Pflanze,
Klima)

(Eitzinger et al., 2009)




Motivationsfaktoren fur Anpassungen
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G

Positive Faktoren

* Nachhaltiger, langfristiger Effekt

* Héhere Ertrége, bessere Ertragsstabilitét

* Bessere Qualitét der produzierten Nahrungsmittel und anderer
lanwirtschaftlicher Produkte.

* Geringeres Produktionsrisiko

* Niedrige Investitionskosten

» Steigender Nettogewinn oder Deckungsbeitrag

» Effizientere Nutzung und Schonung natirlicher Ressourcen

* Geringere oder akzeptable Arbeitsbelastung

* Férderung der Artenvielfalt

* Positive produktionstechnische Wechselwirkungen

* Soziale Akzeptanz (Anerkennung) und persénliche Motivation
(z. B. Landschaftsbild)

Negative Faktoren

Nicht nachhaltiger, nur kurzfristiger Effekt

Geringere Ertrége, héhere Ertragsvariabilitét

Schlechtere Qualitéit der produzierten Nahrungsmittel und ande-
rer lanwirtschaftlicher Produkte.

Héheres Produktionsrisiko

Hohe Investitionskosten

Sinkender Nettogewinn oder Deckungsbeitrag

Zusétzlicher Verbrauch und Belastung natirlicher Ressourcen
Héhere Arbeitsbelastung

Verringerung der Artenvielfalt

Negative produktionstechnische Wechselwirkungen

Geringe soziale Akzeptanz oder persdnliche Motivation

(APCC, 2014)




Betriebswirtschaftliche Risikominderung
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Risikominderungsstrategien landwirtschaftlicher Betriebe

Mengen- und Preisabsicherung

Betriebsorganisation

Effizienzsteigerung

e Schadensbhezogene
Versicherungen

¢ Indexbezogene
Versicherungen

¢ Produktionstechnische
MalBnahmen (z. B. Bewdsserung)

e Warenterminborse

e Liefervertrige

® Innerbetrieblicher Risikoausgleich:
- Diversifikation / Alternativen
- Auswahl risikoarmer Prozesse
- Uberkapazititen (Puffer)

® Intertempordrer Risikoausgleich:
- Liquiditatsreserven
- Lagerhaltung

e Monitoring von Betriebsabldufen
¢ Managementpline

® Prozesssteuerung /
Prazisionslandwirtschaft

(APCC, 2014)



Anpassungsmafinahme

Reduzierte Bodenbearbeitung, Mini-
malbodenbearbeitung, Pflugverzicht

Méglichst dauerhafte Mulchdecken im
Ackerbau und bei Dauverkulturen

Grinlandumbruch fir Feldfutterbau

Friherer Anbau von Kulturen

Zichtung und Anbau besser ange-
passter Sorten

Angepasste Methoden der N-Diin-
gung (z. B. Precision Farming)

Biomasseproduktion fir energetische
Nutzung

Umstellung eines konventionellen
Betriebes auf Biolandbau

Wiedervernéssung drainagierter
Flachen, keine weiteren Drainagierun-
gen von Feuchtfléichen

Wiederaufforstung von landwirtschaft-
lichen Fléchen

Kihlung von Stéllen

THG-Minderung: Emissionssteigerung (-)
oder -reduktion (+)

Bewertung'

(+) Kohlenstoffanreicherung im Boden, Humus-
aufbau, geringerer Kraftstoffverbrauch bei der
Bodenbearbeitung

(+) Schutz der Bodenkohlenstoffreserven gegen
Bodenerosion

(~) Hoher Humusabbau

(+) bessere Ausnutzung des Boden-N, ver-
ringerte N-Verluste (in Luft und Wasser)

(+) geringere Lachgasemissionen

(+) Potenzial als alternative Energiequelle, aber
abhéngig von der eingesetzien Technologie,

ie nach Produktionsmethode mégliche positive

oder negative Effekte fir den Bodenhumusauf-

bau und fir Bodenschutz.

(+) geringere Emissionen an THG je Hektar und
Jahr

(+) Stopp des Kohlenstoffabbaus in stark
humosen Bdden (insbes. Moorb&den); Beginn
einer neven Sequestrierung

(+) starker Aufbau des Bodenkohlenstoffpools
und des im Holz gebundenen Kohlenstoffes

(-) erh&hter Strombedarf, ev. neutral (0) wenn
Strom aus alternativen Energiequellen (z.B.
Photovoltaik) oder durch angepasste Stallarchi-

tektur bzw. energiesparende Kihimethoden (z. B.

Sprenkler)

Andere Wirkungen auf die Umwelt und
andere Bereiche

Bewertung'

(+) Reduktion der Bodenevaporation, reduzier-
te Bodenerosion, stabilere Bodenstruktur und
bessere Bodenbefahrbarkeit

(-) ev. hdherer Herbizideinsatz

(+) Bodenerosionsschutz, Reduktion der Boden-
evaporation

() Reduktion der Biodiversitét, erhéhte Boden-
erosion, erhdhte Nitratauswaschung,
(+) héhere Flachenproduktivitét

(+) effizientere Wassernutzung, héheres Ertrags-
potenzial,

(-) Gefahr von Bodenverdichtung wegen
schlechterer Bodenbefahrbarkeit durch Nésse

(+) effizientere Wassernutzung, héheres Ertrags-
potenzial

(+) geringere N-Auswaschung ins Grundwasser

(-) Je nach aktueller Marktlage mégliche
Konkurrenz zur Produktion von Nahrungsmitel
(und anderer Produkte). Diese kann z.B.

durch Zwischenfrucht-Nutzung, integrierte
Fruchtfolgesysteme und Nutzung von
Koppelprodukten gemindert werden. Derzeit
in Osterreich keine signifikante Konkurrenz zur
Nahrungsmittelproduktion (Gessl, 2013).

(+) gréBeres Potenzial fir mehr Biodiversitét, Er-
halt und Verbesserung der Bodenfunktionen efc.
(-) mégliche ErtragseinbuBBen gegeniber kon-
ventioneller Bewirtschaftung, dadurch eventuell
auch je Menge Produkt héhere THG-Emissionen

(+) Steigerung der Biodiversit&t, Schutz und
Rickhalt lokaler Wasserressourcen, ausge-
glicheneres lokales Temperaturregime

(-) eventuell Riickgang der Biodiversitét (Auffors-
tung von Dauergrinland), Verlust von Flachen
for Nahrungsmittelproduktion, Verlust von
lokaltypischer Kulturlandschaft, eventuell ne-
gative Auswirkungen auf Tourismus und lokale
Wertschépfungsketten.

(+) bessere Tiergesundheit, Tierleistung und
Futterverwertung

Legende: (+) Uberwiegend positiv, (0) Uberwiegend neutral, (-) Uberwiegend negativ

KU
G

Mallhahmen

Bewertungskriterien

(APCC, 2014)



Potentiell notwendige Anpassungsmassnahmen (Uberblick)

Sicherstellung der Wasserversorgung fur Bewasserung bei Trockenperioden
(zunehmender Wasserbedarf der Kulturen)

Alternativen : Begrenztes Potential fir Biomasseproduktion in den niederschlagsarmen
Regionen - hohes Potential in den niederschlagsreicheren Regionen (>ca. 800mm)

Verdunstungsschutzmassnahmen fordern (Mulchdecken, Hecken, Bodenbearbeitung)
Zunahme des Ertragsrisikos durch Extreme — Monitoring,Versicherung, Notfallstopfe

Ackerbau : Umstellung von Fruchtfolgen (Mehr Winterungen
In Trockenregionen), Umstieg auf warmeliebende Sorten/Arten.

Anpassungen bei Feldarbeiten und im Nutzpflanzenmanagement
(Dungungsregime, Pflanzenschutz)

Vorverlegung von Anbauterminen, Stressresistentere Sorten

Weinbau : Sorten- und Qualitatsverschiebungen - Umstellung Marketing

Grunland : Grenzregionen bzgl. Wasserversorgung :
Flachenausdehnung, Bewasserung, Alternativer Futterbau, Produktionsumstellung




