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PERSPEKTIVEN FUR UMWELT UND GESELLSCHAFT

e Als grote Expertlnnen-Institution fir Umwelt in Osterreich
und einer der fihrenden Umweltberater in Europa stehen
wir fur Transformation von Wirtschaft und Gesellschaft zur
Sicherung nachhaltiger Lebensbedingungen.

e Mit Uber 500 Expertinnen aus 55 Disziplinen entwickeln wir
fach- und themenubergreifende Entscheidungsgrundlagen
auf lokaler, regionaler, europaischer und internationaler
Ebene.

e Wir arbeiten transparent und Uberparteilich und stehen im
Dialog mit Politik, Verwaltung, Wirtschaft, Wissenschaft und
Zivilgesellschaft.
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OSTERREICHISCHE LUFTSCHADSTOFFINVENTUR

Treibhausgase Luftschadstoffe

UNFCCC 1992 (Klimarahmenkonvention) UNECE (UN-Wirtschaftskomm:. fiir Europa)
Kyoto-Protokoll LRTAP (Konv. liber weitrdumig
grgnzuberschreltende

Europaische Kommission

Monitoring Regulation
525/2013/EC

ESD 406/2009/EC

Osterreich / BMLFUW

NISA Nationales Inventursystem Austria / Umweltbundesamt

Qualitattsmanagement-System

OLI - Emissionsbilanzen
Basisdaten

Datenlieferanten
Literatur
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Osterreich hat jahrlich eine Reihe von
gesetzlich und volkerrechtlich

verankerten Berichtspflichten zu
Treibhausgas- und Luftschadstoffemissionen zu
erfullen.

« UNFCCC
« UNECE

- EU

e National

Das Umweltbundesamt ist seit 2006 fur die
Erstellung der nationalen Luftschadstoffinventur
nach EN/ISO/IEC 17020 akkreditiert

Emissionsberechnung und Berichterstattung
nach detailliert festgelegten Regelwerken
(IPCC Guidelines, EMEP/EEA Guidebooks,
Reporting Guidelines)

= umweltbundesamt®




THG-EMISSIONEN OSTERREICHS — UBERBLICK
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Osterreichs THG-Emissionen sind 2015 im Vgl. zu 1990 in etwa gleich hoch: +0,1% bzw. 78,9 Mio. t
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THG-EMISSIONEN OSTERREICHS — SEKTOREN (KSG)

Anteil der Sektoren and den
gesamten THG-Emissionen 2015
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THG-Emissionen des Sektors Landwirtschaft

Quelle: UMWELTBUNDESAMT 2017
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THG-EMISSIONEN — SEKTOR LANDWIRTSCHAFT

Kalkdiingung
100

Quelle: UMWELTBUNDESAMT 2017

THG-Emissionen der Landwirtschaft 2015
nach Verursachern

Harnstoff- Landwirtscha
anwendung ftliche Gerate
0% 11%

%

Landwirtscha
ftiche Béden
26%

Wirtschafts-
dingermana
gement
1%

umweltbun desamt°]

7

EMISSIONEN & LANDWIRTSCHAFT

Die Tierhaltung verursacht den
uberwiegenden Teil der sektoralen THG-
Emissionen.

Die Rinderhaltung dominiert klar bei der
enterogenen Fermentation, liefert aber
auch beim Wirtschaftsdingermanagement
und der Wirtschaftsdliingerausbringung die
groften Beitrage an THG.

THG-EMISSIONEN — SUB-SEKTOR ENTEROGENE
FERMENTATION

8

Quelle: UMWELTBUNDESAMT 2017
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THG-EMISSIONEN — SUB-SEKTOR WIDU-MANAGEMENT
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THG-EMISSIONEN — SUB-SEKTOR LANDWIRTSCHL. BODEN

Quelle: UMWELTBUNDESAMT 2017

N,O-Emissionen aus landwirtschaftlichen
Boéden 2015

@ Mineraldinger

B Wirtschaftsdiinger

B anderer organischer
Dunger

B Weidehaltung

B Ernterlickstédnde

mAnderes

OIndirekte Emissionen

umweltbundesamt®

10 [ EMISSIONEN & LANDWIRTSCHAFT




SZENARIO 2050 FUR OSTERREICH (THG)

Osterreichische Treibhausgas-Emissionen
und Szenario 2050
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SZENARIO 2050 SEKTOR LANDWIRTSCHAFT (THG)

THG-Emissionen Landwirtschaft
und Szenario 2050
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ANSATZE ZUR THG-MINDERUNG (l)

MASSNAHMEN

Damit die gesetzten MaBnahmen in der nationalen Inventur auch abgebildet werden kénnen sind
regelmaRige (z.B. alle 5 Jahre) reprisentative Erhebunge zur Iw. Praxis in O notwendig!

e Fitterungsmalnahmen zur optimierung der Futterverwertung
e Verbesserte Grundfutterqualitat, bedarfsgerechte Fltterung, Mehr-/Multiphasenfitterung

e Verschmutzte Flachen im Stall reduzieren, z.B. durch folgende MaRnahmen:
e Rinder: Harn ableiten, Kot regelmaRig entfernen
o Schweine: Funktionsbereiche trennen (Liegen/Fressen/Misten), mehrmals taglich entmisten
o Gefligel: Kotbandentmistung, trockene Lagerung

e Stallklima: Beschattung, Isolation, gedammte Dachkonstruktionen
e Weidehaltung bei Rindern ausweiten

e Maschinen & Gerate mit Biokraftstoffen betreiben oder verstromen

.= umweltbundesamt®
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ANSATZE ZUR THG-MINDERUNG (lI)

MASSNAHMEN
e Wirtschaftsdlnger geschlossen lagern
e Wirtschaftsdlinger in Biogasanlagen energetisch nutzen

e Wirtschaftsdlinger verlustarm ausbringen
e Schleppschlauch, Schleppschuh, Schlitzgerat

e Mulch- und Direktsaat (geringerer Dieselverbrauch, Humusaufbau im Boden)
e Standortangepasste Produktion, nattrlicher Ressourcen durch Kreislaufwirtschaft nutzen
e Bio-Landwirtschaft ausweiten

® Precision Farming

) (u}
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Uberblick NH, Emissionen

NH, Emissionen Osterreichs 1990-2015
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Anteile der NH; Emissionen aus

0,02%

Quelle: UMWELTBUNDESAMT 2017

der Landwirtschaft 2015
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Datenbasis: Ammoniak—Emissionen 1990-2015 (+1,1% seit 1990); offizielle Submission unter der NEC Richtlinie am 15.02.2017; Emissionen auf Basis von fuel used (OLI 2016)
2015: NEC-Total: 66,8kt NH3, davon Sektor Landwirtschaft: 62,8 kt NH3

EMISSIONEN & LANDWIRTSCHAFT
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UBERBLICK NH; EMISSIONEN
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NH; aus Sektor 3.B
Wirtschaftsdiinger-Managment

[28,9 kt NH,]
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NH;-Emissionen aus der Tierhaltung
fiir 2015 (alle Tierkategorien)
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Quelle: UMWELTBUNDESAMT 2017
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NH; aus der Tierhaltung (Sektor
3.B) und Wirtschaftsdlngeraus-
bringung (letzteres unter 3.D Lw.
Bdden berichtet)

[28,9+27,3+0,7 kt NH,]

NH;-Emissionen aus N-Eintrdagen in
landwirtschaftliche Boden
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Quelle: UMWELTBUNDESAMT 2017
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NH,; aus Sektor 3.D
Landwirtschaftliche Boden

[4,9+27,3+0,2+0,7+0,7 =
rd. 33,9 kt]
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SZENARIO 2030 FUR OSTERREICH - AMMONIAK
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ANSATZE ZUR MINDERUNG VON NH,-EMISSIONEN
STUDIE ZU POTENZIALEN

e Studie 2016 ,MASSNAHMEN ZUR MINDERUNG SEKUNDARER PARTIKELBILDUNG DURCH
AMMONIAKEMISSIONEN AUS DER LANDWIRTSCHAFT® (UBA & HBLFA Raumberg-Gumpenstein)

e Folgestudie 2017 ,Quantifizierung von Maflnahmen zur NH;-Reduktion aus der LW*. Die in oben
genannter Studie empfohlenen Mallnahmen wurden vom Umweltbundesamt quantifiziert.

e Datenbasis: Nationales Emissionsmodell fiir 2014, Sektor Landwirtschaft. Daten zur
landwirtschaftlichen Praxis in Osterreich beruhen auf einer Erhebung aus dem Jahr 2005.

e Minderungsfaktoren: aus einschlagiger Fachliteratur entnommen (EMEP/EEA Air Pollutant Emission
Inventory Guidebook und UNECE Guidance Document 2014). In Einzelfallen beruhen die Potenziale
auf Expertinnen Schatzungen

e Ergebnis: ein erster Uberblick hinsichtlich der GréRenordnungen: wo sind die groRen Potenziale

) (u}
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REDUKTIONSPOTENZIALE

Das technische Reduktionspotenzial wurde ausgehend vom theoretischen
Reduktionspotenzial berechnet

e Theoret. Reduktionspotenzial: Annahme einer 100%igen MalRnahmenumsetzung (z.B. die
bisher nicht bodennah ausgebrachte Gullemenge wird ebenfalls bodennah ausgebracht)

e Techn. Reduktionspotential: Berticksichtigung einer Reihe von begrenzenden Faktoren, wie
z. B. Betriebsgrofe, Morphologie (Hangneigung, ParzellengroRe, innere Verkehrslage),
gangige Praxis, raumliche Verteilung von Ackerland und Grinland, Markt und Forderlandschaft

e Berechnung: Ausgangspunkt ist das theoretische Emissionsminderungspotenzial in Tonnen
NH; je MalRnahme. Die Emissionsmenge wird um jenen Prozentsatz reduziert, der sich aus den
getroffenen Annahmen ergibt.

o
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INTERPRETATION UND AUSSAGEKRAFT DER
ERGEBNISSE

e Die Verknupfung von internationalen Minderungsfaktoren (z.B. bei
FutterungsmalRnahmen) mit nationalen Werten (z.B. nationale Ausscheidungsraten) birgt
hohe Unsicherheiten.

e Annahmen zur landwirtschaftlichen Praxis in Osterreich ist aus 2005 — seither jedoch
Weiterentwicklung der Systeme, Techniken und landwirtschaftliche Praxis. Auszugehen ist
z.B. von einem weiteren Trend in Richtung Fllssigmistsystem - genaue Ergebnisse aus
TIHALO Il sind noch nicht berlicksichtigt.

e Die Berechnungen erfolgten gesondert fur jede MaBnahme. Wechselwirkungen zu
anderen MalRnahmen wurden nicht berlcksichtigt (siehe Folgeprojekt).

e Es handelt sich um eine erste Top-Down Abschatzung von GrélRenordnungen. Die
Ergebnisse sind nicht validiert.

) (u}
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ERGEBNISSE

e Generell sind die groRten Effekte am Beginn und am Ende der Stickstoffkette (-> Fltterung
bzw. Ausbringung)

e Zum Teil ergaben sich groBe Unterschiede zwischen theoretischem und technischem
Potenzial: die technischen Potenziale sind in manchen Fallen signifikant niedriger als die
theoretischen.

z.B. ,Behandlung der Abluft bei Schweinestallen:
e theoretisches Potenzial: ca. -4 kt NH;,
e technisches Potenzial: ca. -0,2 kt NH;.

o
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POTENZIALE

Die groBten technischen Potenziale im Rinderbereich:

....berucksichtigt wurden Faktoren wie: Betriebsgroflie > 20/30/50 GVE, Hangneigung < 20%,
gangige Praxis, etc.

e Bodennahe Gulleausbringung (Schleppschuh, Schleppschlauch)
e Proteinreduzierte Futterungsstrategien

e Optimierung des Zeitpunktes der Gulleausbringung

e Erhohung Infiltrationsrate (Gullleverdinnung, Separation)

e Sofortiges Einarbeiten von Gulle und Mist

e \ergarung in Biogasanlagen (bedingt aber abgedeckte Lagerung und bodennahe
Ausbringung)

) (u}
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POTENZIALE

Die groBten technischen Potenziale im Schweinebereich:

....berucksichtigt wurden Faktoren wie: Betriebsgroflie > 20/30/50 GVE, Hangneigung < 20%,
gangige Praxis, etc.

e Schlitztechnik (geschlossener und offener Schlitz)

e Unmittelbares Einarbeiten von Giille

e Phasenfutterung

e Verringerung der emittierenden Oberflache durch Schragboden
e Schleppschlauch

e Teilspaltenboden

(u
EMISSIONEN & LANDWIRTSCHAFT wezmmee ymweltbundesamt

POTENZIALE

Die groBten technischen Potenziale im Hiihnerbereich:

....berucksichtigt wurden Faktoren wie: BetriebsgréRe > 20/30/50 GVE, Hangneigung < 20%,
gangige Praxis, etc.

e Schlitztechnik (geschlossener und offener Schlitz)
e Unmittelbares Einarbeiten vom Mist
e Behandlung der Abluft

e Proteinreduzierte Futterungsstrategien

) (u}
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POTENZIALE

Die grof3ten technischen Potenziale im Ackerbau:

....berucksichtigt wurden Faktoren wie: Betriebsgroften (> 15ha), Moglichkeiten des
Einarbeitens (Anbauphase), gangige Praxis etc.

e Langsam freisetzende Dingemittel: Harnstoffhemmsubstanzen
e Umstellen von harnstoffbasierten Dingemitteln auf Ammoniumnitrat-Dinger
e Einarbeiten des Mineraldungers in den Boden (nur fur Harnstoff-Dunger)

e Langsam freisetzende DiUngemittel: Ammonium/ Nitrathemmsubstanzen bei
Mineraldunger

(u
EMISSIONEN & LANDWIRTSCHAFT wezmmee ymweltbundesamt

ERGEBNISSE

Bericht und Fact-Sheets mit Ergebnissen und detaillierten Informationen
zu den Annahmen sind auf der Homepage des Umweltbundesamtes
publiziert

www.umweltbundesamt.at

) (u}
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RESUMEE

e Eine Reihe von gesetzlich festgelegten Bestimmungen zu Emissionshdchstmengen in
Osterreich (Luftemissionen, Klimaschutz, Grundwasserschutz,...) sind einzuhalten.

e Durch gezielten Einsatz von MaRnahmen ist das Einhalten der Verpflichtungen ohne
Rucknahme der Produktion moglich.

e Durch die Vermeidung von Stickstoffverlusten kdnnen mehrere Herausforderungen
gleichzeitig in Angriff genommen werden: THG, Ammoniak, Grundwasserschutz,
Geruchsemissionen.

e Dies macht auch wirtschaftlich Sinn, da Nahrstoffverluste vermieden werden.

e Zuséatzlich wird die Akzeptanz in der Bevolkerung erhdht, da negative Umweltwirkungen
minimiert werden.

e Osterreich ist fir die Tierhaltung gut geeignet (klimatische Bedingungen, hoher
Grunlandanteil,...). Eine effiziente und an die spezifischen Umweltbedingungen
Osterreichs optimal angepasste Produktion zur Erzeugung hochwertiger regionaler
Produkte sichert nachhaltig den Standort ab.
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KONTAKT & INFORMATION

DI Michael Anderl
Telefon: 01 31304 5955

michael.anderl@umweltbundesamt.at

Umweltbundesamt Emissionsinventur und Ansatzpunkte zur Emissionsreduktion
www.umweltbundesamt.at LFZ Raumberg-Gumpenstein ® 23.01. 2018
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