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® Emissionen aus der Tierhaltung

regional
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® Emissionen aus der Tierhaltung

regional
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Ammoniak-Emissionenund Ansétze zu Minderung | AGRIDEA und Aviforum 6.4.2011
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® Emissionen — Luftschadstoffe

Abbildung 1:
Emissionstrends und
Emissionshéchstmengen
(EHM) gemél3 EG-L der
Luftschadstoffe NO,,
NMVOC, NH; und SO,.
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® Emissionen — Ammoniak

Abbildung 14:

Anteile der
Verursachersektoren an
den NH3;-Emissionen

in Osterreich.

NH;-Verursacher 2014
Energie- Kleinverbrauch
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® NH,-Emissionen — Hauptquellen
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Emissionstrends & Hauptquellen
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-~ NH.-Emissionen — Hauptquellen
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Emissionstrends & Hauptquellen

Stall und Laufhof 2014 WiDii-Ausbringung 2014
[20.400 t NH;] [26.900 t NH;]
= Hauptquellen
Rinder B

B nach Tierarten .

m Gefliigel mSchweine

B Sonstige mGefliigel
mSonstige

56%
WiDli-Lagerung 2014 72%

[7.900 t NH,]
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® NH,-Emissionen — Vorgaben NEC RL
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NEC-Emissionen & Projektionen fur
Osterreich

NO, (235) 176  (151) 130 103 83 75 -69%
S0, (26) 26 (16) 16 39 17 16 -41%
NMVOC (137)132 (110) 110 151 99 97 -36%

[ NH; (66) 65 (67) 67 66 73 68 ~12% ]
PM, 5 22 17 (13) 13 (12) 12 -46%

() Emission inkl. Kraftstoffexport im Tank (fur NEC-Ziel 2010 nicht
relevant, flir 2030 noch zu entscheiden)
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® NH,-Emissionen — Prognosen
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Landwirtschaft — Ergebnisse
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® NH,-Emissionen — Rinderhaltung

| TBL Milchviehhaltung
Anbindehaltung - Laufstallhaltung

H. Van den Weghe - Georg-August-Universitat Gottingen/Vechta
E. Hartung - Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
E. Grimm, B. Eurich-Menden - KTBL




® Mastgefliigelversuche

¥ keine hygienische Vorbelastung!

Foto: HBLFA Raumberg-Gumpenstein



¥ Versuchsabteile
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® Versuchsaufbau - Allgemeines

¢ 2 Abteile (Ost, West) — Versuch & Kontrolle

® 500 Kuken je Abteil (in 2 — 4 Buchten)

® pro Fragestellung mind. 4 Mastdurchgange

® Auftraggeber: Geflugelbranche, Firmen ...

® Kooperation: ZAG, Kammern, Universitaten ...

® bis dato: Futtermittelzusatze, Proteinreduktion,
Sojaersatz (ActiProt, Donausoja)

® Fragestellung: Auswirkung auf Leistungsdaten
und Emissionen



® Versuchsaufbau - Analysenparameter

Parameter I: Temperatur & Feuchte

Parameter 11: NH5, CO,, Geruch

Parameter I11: Wasserverbrauch, Futtermengen

Parameter IV: Zunahmen, Endgewicht, Futterverw.

Parameter V: Futtermittelanalysen, Kotproben

Relative Feuchte

Foto: Firmen-Prospekt
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® ActiProt - Sojaersatz

¢* Koppelprodukt aus Bioethanolerzeugung
® aus Weizen u. Mais in konstantem Verhaltnis prod.

® Versuch: 8 Durchgange
- 4x 15% &
- 4x 20%

@

Foto: Prospekt




® ActiProt — Leistungsdaten

MW tagl.Zun.(g) | Futterverwertung | Schlachtgewicht (g)




® ActiProt — NH, (Beispiel)

Mittelwert Abluft

Abluft Kontrolle

—— Abluft Versuch

i

YT

WYV

\

V

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0
10,0

ppm

0,0

STOC'S0°0T
ST10C°S0°60
ST10C"S0'80
ST10C°SO°L0
ST10C"S0°90
S10C"S0°S0
STO0C'S0t0
STOC'S0°E0
S10C°S0°C0O
ST0C'SO°10
ST0C' 700t
ST0C'70'6c
ST10C 0'6c
STOC 08¢
STOC'v0°LC
STOC'70°9¢
STOC 70°SC
STOCvOt¢
STOCO'EC
STOC0°CC
STOC'vO'1¢
STOC 70°0¢
STO0C' 061
STOC' 7081
STOC O’ LT
ST0C' 7091
STOC v0'ST

ST0C #OvT
wnieq




¥ ActiProt NH, — Abluft vs. Kot

™ XA Ca Mg K P

Einheit g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg
Kontrolle 763 151 20,1 6,5 29,7 11,5
Actiprot 765 144 19,1 6,2 27,2 11,6
SEM 22,866 1,983 0,426 0,093 0,58 0,232
P-Wert 0,9253 0,006 0,008 <0.0001 <0.0001 0,135




® Emissionsminderung

Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the

Intensive Rearing of Poultry or Pigs

Industrial Emissions Directive 2010/75/EU
(Integrated Pollution Prevention and Control)

JOINT RESEARCH CENTRE

Institute for Prospective Technological Studies
Sustainable Production and Consumption Unit
European IPPC Bureau

FINAL Draft - August 2015

Home | Newsletter Intern | Kontakt | Sitemap | English

Presse Burgerservice
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Bundesministerium for
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BVT-Merkblatter und BVT-Schlussfolgerungen

Im Rahmen der Industrieemissions-Richtlinie (IE-R) organisiert die Europdische
Kommission einen Informationsaustausch mit den Mitgliedstaaten, den
Industrieverbédnden und den Umweltschutzorganisationen. Ergebnis sind die
umfangreichen BVT-Merkblatter (BVT ist die Abklrzung fur "beste verfiigbare
Techniken") sowie die daraus abgeleiteten, im Art. 75 Ausschuss beschlossenen,
zusammengefassten BVT-Schlussfolgerungen. Ein eigens eingerichtetes Art. 13
Forum tiberwacht die Arbeiten zur Erstellung der BVT-Merkblatter (siehe auch den
Beitrag IE-R - Kap. II). Die Ausarbeitung der BVT-Merkblatter erfolgt federflihrend
durch das European IPPC-Bureau in Sevilla, Spanien.

In den BVT-Merkblattern (auch: BAT-Dokumente, BREFs genannt) werden die bei
industriellen Tatigkeiten (Anhang I der IE-R) angewandten Verfahren beschrieben
sowie die bei Anwendung dieser Verfahren auftretenden Emissionen, mégliche
EmissionsminderungsmabBnahmen sowie ndhere Angaben dazu (Einsatzbedingungen,
Kosten von EmissionsminderungsmabBnahmen etc.) erldutert.

In den BVT-Schlussfolgerungen schlieBlich finden sich zusammengefasst die "besten

erfligharen Techniken" sowie damit assoziierte BAT-Emissionswerte (BAT-AELs),

welche gemdaB der IE-R als Grundlage fiir die Erteilung von Genehmigungen

Dadurch soll erreicht werden, dass innerhalb der Européischen
Union in den Mitgliedstaaten dhnliche Standards bei der Vorschreibung
umweltrelevanter Auflagen angewendet werden.




® BVT - Beste Verfiigbare Techniken

BAT 3.

1.3 Nutritional management

In order to reduce total nitrogen excreted and consequently ammonia
emissions while meeting the nutritional needs of the animals, BAT is to use a diet
formulation and nutritional strategy which includes one or a combination of the
techniques given below.

Technique (1)

Applicability

Reduce the crude protein content by using a N-
balanced diet based on the energy needs and digestible
amino acids.

Generally applicable.

Multiphase feeding with a diet formulation adapted to
the specific requirements of the production period.

Generally applicable|

Addition of controlled amounts of essential amino
acids to a low crude protein diet.

Applicability may be restricted when low-
protein feedstuffs are mnot economically
available. Synthetic amino acids are not
applicable to organic livestock production.

d

Use of authorised feed additives which reduce the total
nitrogen excreted.

Generally applicable.

(") A description of the techniques is given in Section 4.10.1. Information on the effectiveness of the techniques for

ammonia emission reduction can be taken from recognised European or international guidance e.g. UNECE

guidance document on 'Options for anunonia mitigation'.




® Ammoniak — NH,

Protein
in pig tissues
2.9 kg

German Federal Environmental Agency 2003

Ammonia
emission
in the air

3.0 kg

Manure spread
on the soil
2.8 kg

Manure
58kg




® Hintergrund

Feinstaub Sanierungsgebiete Osterreichs

Feinstaub Sanierungsgebiete !
i F
= Sanierungsgebiete an der A2 und A9 Hj‘“" i e
Landesgrenze (\ﬁ wf\-ﬂ-J g }
i
i . R
a "
- '] L A
i

——— Slaatsgrenze {

Va Linz

Chgele: Lulimessnetz Burdeslander
Baarbeitang: Linnseitbondesaml, Jani 2015
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® Hintergrund

Abteilung 13

Umwelt und Raumordnung

Abteilung 15

Energie, Wohnbau, Technik

Luftreinhalteprogramm
Steiermark

MaRnahmenkatalog

Stand: September 2014

Das Land

Steiermark

-» Abteilung 13
- Abteilung 15

2 MASSNAHMEN NACH ARBEITSGRUPPEN

2.1 MaBnahmeniibersicht

MN Nr. ‘ Kurztitel

‘ Arbeitsgruppe

M1 Erweiterung der Fahrverbote fiir alte LKW MOTORENTECHNIK
M2 Vorgezogener Fahrzeugtausch bei Stadt- und Linienbussen MOTORENTECHNIK
M3 Ecodriving-Schulungen MOTORENTECHNIK
M4 Emissionsoptimierte Ampelschaltung MOTORENTECHNIK
M5 Fahrbeschrinkungen im motorisierten Individualverkehr MOTORENTECHNIK
M& Vorgezogener Fahrzeugtausch bei Gebietskdrperschaften MOTORENTECHNIK
M7 Beschrdnkung mobiler Stromgeneratoren MOTORENTECHNIK
L] Erweiterung Off-Road-Verordnung MOTORENTECHNIK
M3 Verkehrserzeugungsabgabe fiir Verkehrsintensive Einrichtungen | MOTORENTECHNIK
M10 80/100 auf UberlandstraRen MOTORENTECHNIK
M11 Verbot von Fun-Fahrzeug-Veranstaltungen MOTORENTECHNIK
wi1 Qualitatssicherung fiir den Winterdienst auf Gemeindestraen WINTERDIENST
u Ge%iel.tes Wir‘tschaﬂsdﬁngermanagement zur Reduktion von LANDWIRTSCHAFT
Emissionen aus der Nutztierhaltung
2 Kjllaostg::;]ekﬁ - Vf;lslzchsstall Abluftwascher fiir LANDWIRTSCHAFT
L3 Informationsmanagement LANDWIRTSCHAFT
E1l Modernisierung alter Fernwirmenetze - Leitfaden ENERGIE+HAUSBRANL‘1
E2 Leitungsgebundene Wirmeversorgung Graz ENERGIE+HAUSBRAND
e et | NG AUSSTAND
e ﬁl:iazrﬂegt::;itig:l?nf:r energetische Geb3ude- und ENERGIE+HAUSBRAND
s :’I:gr:;:::?::l:g:zEsgi;::ok:sazrlme Technologien durch "Komplett- ENERGIE+HAUSBRAND
E6 Forderung von Warmepumpen und Kombinationen ENERGIE+HAUSBRAND
E7 Partikelfilter fiir Festbrennstoffkessel ENERGIE+HAUSBRAND
E8 Akustiksignal in Heizanlagen bei "Rauchbildung” ENERGIE+HAUSBRAND
ES Heizkessel-Casting ENERGIE+HAUSBRAND

Seite 4 von 119




® Hintergrund

Landwirtschaft

Im Fokus der umweltpolitischen Diskussion zum Bereich Landwirtschaft in der
Luftreinhaltung steht das Ammoniak — NH;. Nicht nur die Geruchsbelastigung spielt eine
Rolle sondern auch Ammoniak als Vorlaufersubstanz fur die Feinstaubbildung. In den

I |

Gezieltes Wirtschaftsdiingermanagement zur Reduktion von

Informationsmanagement

L1 . . LANDWIRTSCHAFT
Emissionen aus der Nutztierhaltung

L7 PI|0tpr0jekt- - Veﬂrsuchsstall Abluftwascher fiir LANDWIRTSCHAFT
Mastschweinestalle

L3 LANDWIRTSCHAFT




® Hintergrund

Ammoniakemissionen aus

der Landwirtschaft und Feinstaub

Christoph Spirig und AIDTeCH

Auskiinfre: Christoph Spirig, E-Mail: clmsmpuspmn(wan ade.rLch. Fax Hl 4377 ]” o1, Tel +4l 44 3?? 7514

Diehche Feinstaubbelastung im  miissten die Feinstaubwerte un-
veTgangenen “fuuer und die da-  ter den Tmmissions-Grenzwert
b 1 Sffentlich der Luftreinhal inung ge-

Debatten haben klar gemacht,  senkt werden.
dass die Luftverschmutzung in

der Schweiz nach wie vor ein  Im Verlauf der zeitweise hitzig
aktuelles Thema ist. Im Im.eres- g;eﬁlhnen Debatte wurden auch

se der all G dh die Emi von

verunreinigungen

i X LRTAR) wur
de von der Winschafiskommission der Vereinten Nationen fiir Europa (UNECE) ausgearbeitet und
ist seit 1983 in Kraft. Sie wurde von 43 eurcpiischen Staaten (dammer die Sc]m!u] sowie von

Die Genfer K

Eanada und den USA ratifiziert. Ziel des A ist es, die scha A der
Li igung auf ein Mass zu it dass sie die G it von Mensch und Umwelt
nicht mebr gefilwden

Acht egeln die ungen fiir Schwefel, Stickoxide (NO,), Am-

meoniak, fliichtige organische Verbindungen (VOC), Schwermetalle sowie persistente organische
Schadstoffe. Das Protokoll von Goteborg ist das neuste dieser Zusatzprotokolle und mat im De-
zember 2005 in Eraft. Es handelt sich um die erste Vereinbanmg, die gleichzeitig mehrere Schad-
stoffe begrenzt und sich dabei auf deren Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit und die
Okosysteme abstiitzt. Es geht darum, fiichtige organische Verbindungen und Stickoxide (die Vor-
liufersubstanzen von Ozon) sowie Ammeoniak und Schwefel zu Iedlmeren Damit sollen Ozon,
selundarer Feinstaub, Versauerung und iibermissige St ige in sensitive O
wvemingert werden. Durch die Umsetzung des Goteborger Protokells sollten sich in Europa bis 2010
die Emissionen der Vorlaufersubstanzen von Ozon (NO, und VOC) gegenilber 1950 um je 40 %
und von Ammeniak um 17 % verringem.

392 AGRARForschung 13 (9): 392-307, 2008

(NH,) als wichtige Ursache fiir
die Feinstaubbelastung bezeich-
net und deren Redulttion als Er-
folg versprechende Massnahme
zur Verminderung ven Fein-
staub ins Spiel gebracht Eine
substantielle Verminderung der
NH,-Emissionen ist gleichzeitiz
ein Ziel, um die ibermissigen
Eintriige von Stickstoff in natur-
nahe Okosysteme zu vemingem
und damit unter die kritischen
Eintragsmengen zu bringen. Die
Schweiz hat sich im Rahmen des
UNECE Géteborger Protokolls
zu einer Reduktion der NH,-
Emissionen bis zum Jahr 2010
um 13 % gegeniiber 1990 ver-
pfiichtet (Kasten Internationale
Ubereinkommen). Die Reduk-
tionen gemiss Giteborger Pro-
tokoll sind aber nur ein Etappen-
ziel, denn die Emissionen miiss-
ten um 40 'bis 50 % gesenkt wer-
den, um die Stickstoffeintrige
grossfldchig auf ymbedenkliche
‘Werte zu bringen. Die Vermin-
demmg der NH, -Emissionen um
40 bis 50 % warde deshalb auch
vom Bundesrat als langfristizes
Ziel idbemommen (Bundesrat
1999).

Seit Lingerer Zeit wird an der
Forschungsanstalt  Agroscope
Reckenholz-Timikon ART im
Anfrag des Bundesamts fiir
Umwelt (BAFU) untersucht,
wie stark die Feinstaubbelas-
tung durch Emissionsredultio-
nen des Vorliufers NH, vermin-
dert wird. Es wurde abgeklart,
ob mit der Vermeidung von Am-
moniakemissionen im Rahmen
des Goteborger Protokolls auch
Synergie-Effekte zur Feinstaub-
‘minderung entstehen.

AGRARForschung

Was ist Feinstaub?

Feinstaub besteht aus verschieden grossen und unterschied-
lich zusammengesetzten Partikeln. Verschiedene Begriffe
werden verwendet, um die Partikel nach ihrer Grosse zu
klassieren. Die Darstellung zeigt eine typische Grossen-
verteilung von Partikeln in der Luft und deren Quellen.

Begriffe

Typische
Grossenverteilung

Herkunft,

Quellen, Vorlaufer

Masse

Schwebestaub

Feinstaub (PM 10)
Feine Partikel (PM 2.5)

b 4

Ultrafeine Partikel

—_ e

0,01

Partikeldurchme

sekundare
Partikel aus
NH;, NOx,

S0, VOCs

Mechanische Vorgange:
Abrieb, Aufwirbelung,
Pollenfragmente

Quelle: AGRARForschung 13(9): 392-397, 2006



® Hintergrund

SO, —> H,S0, —> (NH,),SO,
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Reduktion NH,-Emissionen

S— —p




® Hintergrund

Dokumentation
zum Thema
Luftreinhalfung

Luftgitemessungen
in der Steiermark

Jahresbericht 2015

Lu-08-2016

Das Land
Steiermark

www.umwelt.steiermark.at

Abbildung 59: PM.o-Messungen in der Steiermark; Anzahl der Uberschreitun-
gen des Tagesmittels von 50 pg/m?; 2015
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® Der neue Schweineforschungsstall

comeeR scrruer [EREIO)
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Foto: HBLFA Raumberg-Gumpenstein



® Der neue Schweineforschungsstall

Foto: HBLFA Raumberg-Gumpenstein



Der neue Schweineforschungssta

Foto: HBLFA Raumberg-Gumpenstein




® Der neue Schweineforschungsstall

Foto: HBLFA Raumberg-Gumpenstein



® Der neue Schweineforschungsstall

® Bauzeit: April 2017 — Janner 2018

® 1. Einstallung: 24. Janner 2018

® Stallraum: 3 getrennte Abteile fiir je 138 Tiere
® Abteile: je 6 Buchten fiir je 25 Tiere

® Beliiftung: jedes Abteil separat steuerbar,
uber Wascher im AulSenbereich




® Der neue Schweineforschungsstall

® Ferkel: 3 - 4 Wochen Saugezeit auf Ferkelbetrieb
® Aufzucht: 6 — 8 Wochen auf Ferkelbetrieb

® Einstallung: mit 12 Wochen / Tiergewicht 30 kg

® Mastdauer: 16 Wochen / Schlachtgewicht 110 kg

® Flussigfutterung: buchtenunabhangig ansteuerbar,
entspr. Alter und Gewicht d. Tiere




® Der neue Schweineforschungsstall
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Foto: HBLFA Raumberg-Gumpenstein
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Warmetauscher
Liftungstechnik

Foto: HBLFA Raumberg-Gumpenstein
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® Untersuchungsparameter

Gase: NH;, CO,, CH, und N,O im Roh- und Reingas
Geruch: Olfaktometrie im Roh- und Reingas
Laboranalysen: Futtermittel & Wirtschaftsdiinger (Gulle)
Auflen- und Stalltemperatur, relative Luftfeuchte

Kosten: Investition und laufender Betrieb

Volumenstrome der Abluft

Aufwand fur Wartung

Eignung fur osterr. Strukturen



® NH,-Emissionen - Reduktionsméglichkeiten

I FiBIL Ansatzpunkte zur Emissionsminderung in der
Nutztierhaltung (Verfahrenskette)

Stall

o Stoffeintrag in den Stall / Tierhaltung reduzieren

- Futterung

e Freisetzung im Stall reduzieren | System-
- Haltung integriert
- Entmistung

- Laftung/Stallklimatisierung

¢ Stoffaustrag aus dem Stall reduzieren

— Abluftreinigung L. Nachge-

schaltet

Lagerung

e Emissionsarme Lagerung (Abdeckung)

H. Van den Weghe - Georg-August-Universitat Gottingen/Vechta

E. Hartung — Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
E. Grimm, B. Eurich-Menden - KTBL



I TBL

Christ
Agrar- und
Erndhrungswissenschaftliche Fakultat

(Eurich-Menden
et al. 2011,
VDI 3894/1)

® Emissionsminderung — NH,

Minderung der Ammoniakemissionen - Schweine

MaBRnahme Reduktions- Anmerkungen
potential
Rohproteinangepasste
Futterung
- 2 Phasen bis 10 % Anpassung Vor- auf Hauptmast;
18-15% RP
- 3-4 Phasen bis 20 % Anpassung mehrwéchig,
18 - 13 % RP, Ausgleich ess.
Aminosauren
- Multiphasenfltterung bis 40 % tagliche Anpassung, 18 - 13 % RP,
Ausgleich ess. Aminosauren
Zuluftkihlung 10 % Erdwarmetauscher; im
Sommer wirksam (> 25“C)
Reduzierung der 10 % z. B. als planbefestigter, konvexer
emittierenden Oberflache bzw. geneigter Boden mit Harn-
(Aufzuchtferkel) Rinnen, getrennte Funktions-
Bereiche
Schweinemast — AulRenklima- bis 33 % im Vergleich zu Zwangsliftung

stall (Kisten-/Schragboden-
stall)




® Emissionsminderung — NH,

I TBL

Agrar- und
Ernahrungswissenschaftliche Fakultat

(EC 2003,
Eurich-Menden
et al. 2011,
VDI 3894/1)

Minderung der Ammoniakemissionen — Geflugel

MaRnahme Reduktions- Anmerkungen
potential

Rohproteinangepasste Futterung bis 10 %

Rohproteinangepasste bis 20 % mit Ausgleich essentieller

Mehrphasenfltterung Aminosauren

Kleingruppenhaltung

- unbeliftetes Kotband, 1/Woche 50 % im Vergleich zur Bodenhaltung,

- beliftetes Kotband, 1/Woche 87 % Kotgrube

Bodenhaltung mit Volierengestellen

- unbeliftetes Kotband, 1/Woche 71 % im Vergleich zur Bodenhaltung,

- unbeliftetes Kotband, 2/Woche 82 % Kotgrube

- bellftetes Kotband 85 % im Vergleich zur Bodenhaltung,

(0,4-0,5 m?*/(Tier h) ohne
Zuluftkonditionierung), 1/Woche

Kotgrube




| TBL

Ch
Agrar- und
Erndhrungswissenschaftliche Fakultat

(Eurich-Menden
et al. 2010,
VDI 3894/1)

® Emissionsminderung — NH,

Minderung der Ammoniakemissionen — Rinder

MaBRnahme

Reduktions-
potential

Anmerkungen

Bedarfsgerechte Fltterung

in Summe bis

gut kontrollierbar durch

25 % Harnstoffgehalt in der Milch

Bauliche Ausflhrung der bis 20 % planbefestigt, 3 % Gefalle zur
Laufflachen Gangmitte, Rinne zur Harnableitung

planbefestigt, Rinnen und Lécher

zum Flussigmistkanal, kammartiger

Schrapper, haufiges Abschieben
Weide bis 15 % mind. 6 Stunden pro Tag
Spulen der Laufflachen mit bis 20 % hoher Wasserverbrauch, héhere
Wasser Kosten Lagerung und Ausbringung
Saurezusatze zu Flussigmist bis 40 % hohe Kosten (organische Sauren);

Risiken bei Handhabung, Korrosion,
erhéhte Kosten (anorg. Sauren)
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