Herzlich Willkommen!

BLICKWINKEL

INGENIEURBURO FUR
LANDWIRTSCHAFT UND AGRARTECHNIK



Fangen Sle das Unsmhtbare



Intro

Dipl. Ing. Michael Treiblmeier, B.ed.

Blickwinkel
Ingenieurburo fur Landwirtschaft und Agrartechnik
www.blickwinkel.pro

Studium der angewandten Pflanzenwissenschaften
BOKU Wien

und

Agrarpadagogik der

HAUP Wien Ober St.Veit

Landwirt Betriebsschwerpunkt Ackerbau und Schweinemast

Allg. beeideter und gerichtlich zertifizierter Sachverstandiger
Landesgericht Ried im Innkreis

Trainer in der landwirtschaftlichen Meisterausbildung -
Bodenbearbeitung und Bodenschutz

und am LFI OO -

Digitalisierung in der landwirtschaftlichen Praxis



http://www.blickwinkel.pro/

Intro

Der Weg zum Fliegen

Mehr als nur ein Spielzeug

Inspektion und Dokumentation
Die Kraft der Perspektive

Orthofotos und Einzelbildanalyse

Das grofie Ganze erkennen

Visualisierung und Berechnung -
Das Reale digital

Vegetationskarten

Fangen sie das Unsichtbare

Ausblick






Behordliche Auflagen

=

Geltungsbereich:

Befristung
Betriebszeiten

Umfang

Auflagen:

Kat. A /Einsatzgebiet Il
Unbesiedeltes Gebiet im
gesamten Bundesgebiet

Bescheid 1 Jahr gultig
Mo-Fr 8:00- 18:00 Uhr

max. 150m HdOhe
standige Sichtverbindung

Haftpflichtversicherung fur
Drohne und Ingenieurbilro
Abstandsauflagen
Flugverbotszonen
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Inspektion und

Dokumentation
Die Kraft der Perspektive




Inspektion

Winterweizen
EC33

Schragbildaufnahme

28. April 2017




Inspektion

>

Zwischenfrucht
Schragaufnahme

Kirchdorf am
Inn,00

2.0ktober 2018



Inspektion

Zwischenfrucht
Schragaufnahme

Kirchdorf am Inn,
00

2.0ktober 2017
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Inspektion

Kornermais

Schragaufnahme
60m

St. Georgen bei
Obernbeérg,; OO

24. Juni 2017



Inspektion

Stoppelsturz nach
Winterweizen mit
Scheibenegge

Schragaufnahme
90m

Kirchdorf am Inn,
eJo)

28. August 2017




Inspektion

Versuch
Winterbegrinung

Schragaufnahme
80m

NuRbach, OO

25. August 2017



Inspektion

Versuch
Winterbegrinung

Schragaufnahme
80m

NuRbach, OO

25. August 2017







Dokumentation

 Pflanzenbauliche Versuche:
Duinger, Pflanzenschutz, Bodenbearbeitung,
Zwischenfrichte

« Dokumentation von Schadereignissen
Sturm, Erosions, Uberschwemmung,
Trockenperioden, Borkenkafer, Schadlinge

« Dokumentation von Baufortschritt
Gelandekorrekturen, Lagerentwicklung
(Hackggut, Kompost, i.A. Schittglter)

« Dokumentation in Tagebaustatten
(Schottergruben, Tonabbau,)



Dokumentation
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Trockenheit
Friahjahr 2018

Schragaufnahme
100m

Mining, OO0

5. Mai 2018




Dokumentation
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= Wintereiweizen

Schragaufnahme
80m

St. George bei
Obernberg, OO

24.Juni 2017



Dokumentation

Unsachgeméalle
bzw. Fehlerhafte
Anwendung von
PSM

Einzelbild
Nadirflug 80m

24.Juni 2017
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Dokumentation

Biberschaden

Kirchdorf a Inn,
00

5. August 2017




Dokumentation

Sojabohne-
Sortenversuch

Sankt Peter am
Hart, 00

90m

/. August 2018




Orthofoto- und
Einzelbildanalyse

Das grofie Ganze erkennen



Orthofotos

Defintion:

»Ein Orthofoto (griechisch: orthos bedeutet richtig,
gerade, aufrecht) ist eine verzerrungsfreie und
malRstabsgetreue Abbildung der Erdoberflache,
durch photogrammetrische Verfahren aus

Luft- oder Satellitenbildern abgeleitet wird.“

die

Ziel ist ein moglichst realistisches Bild der tatsdchlichen und
aktuellen Umwelt bzw. Oberfldche.

Die Einzelbilder werden zu einem groflen Gesamtbild

verarbeitet. Die Uberlappungsbereiche werden angeglichen
und fordern die Genauigkeit

Hohe Anforderungen an die Lichtqualitdt, Tageszeit,
Witterung, Jahreszeit, Kameraeinstellung.
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Orthofotos

N

Das Fluggerat
fliegt autonom
eine vorher

fixierte Flugbahn.

Die Planung der
Hohe und

Geschwindigkeit
sowie die
Kameraeinstellun
g und Witterung
bestimmen
Qualitat und
Genauigkeit.




Orthofotos

\\‘

Sortenversuch
Mais

Orthofoto,
mapview

Linden,“0O0

10. August 2017



Orthofotos

Sortenversuch
Mais

Orthofoto,
mapview

Linden," 00

10. August 2017




Orthofotos

Wintergerste

Orthofoto

Geinberg, OO
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Orthofotos

Wintergerste

Orthofoto

Geinberg, OO

20.0ktober 2017




Berechnungen

Wintergerste
Orthofoto
Geinberg, OO

20.0ktober 2017

® Distance: 14, 63m




Orthofotos

Zwischenfrucht,
Bodenbearbeitung
S-versuch
Orthofoto,
NuRbach, OO

10. August 2017




Orthofotos

Zwischenfrucht-
versuch

Orthofoto,

Sankt Florian bei
Linz, OO

8. Oktober 2018



Orthofotos

Zwischenfrucht-
versuch

Orthofoto,

Sankt Florian bei
Linz, OO

9. April 2019



Orthofotos

Sy Zwischenfruchtversuch Sankt Florian - BWSB

@ = Karte 9: Ergebnisse der Berechnung - Il ZW I SC h en f ruc h t -

BLICKWINKEL

LANDWIRTSCAE U ACAARTECHNIK

Fugdatum: Mehrfachbefiegung Kombiniert Vversuc h
Aufnahmeort: St.Florian (LL)

Bezeichnung: Zwischenfruchtversuch

Kulturart: Begrungunsvarianten

BBCH: = t t

Art / Index: Auswertung O h -I:

Farbgebung: - r 0 O 0 y
Kategorien:

Werte:-

Sankt Florian bei
Linz, OO

Anmerkung: Diese Karte zeigt die fiir die Messung
extrahierte  Bodenbedeckung und die daraus
errechneten Werte fiir die Bodenbedeckung. Alle
Angaben in % Bodenbedeckung.

9. April 2019
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Berechnungen

2

Orhotfoto

Gesamtflache:
62,98 ha

Geinberg, OO

20.0ktober 2017

4'87633 hal




Berechnungen




Detektion




Detektion




Detektion




Berechnungen

Schragaufnahme

Wegebau

25.8. 2017

Foto: DI Schneglberger,
BBK Ried- Scharding



Berechnungen

Wege-
verlaufsanderung

Orthofoto

25.8. 2016

Legende

Flugaufnahme 25.08.2016

Humusgrenze - Naturaufnhame DI Leonhartsberger
GPS Messung BBK 16.7.2016 (Pro 6H m. Postprocessing)
-~ Humuslager - Fahrtbereich
— Kinettenrénder

— Kulturgrenze
ooog

Foto: Foto: DI Schneglberger,
BBK Ried- Scharding



Berechnungen

INVEKOS

Schlaggrenze neu

Foto: Foto: DI Schneglberger,
BBK Ried- Scharding




Visualisierung

« Alle Einzelaufnahmen besitzen exakte
Positionsdaten von Langen- und
Breitengrad, Hohe und Kamerawinkel

e Durch diese Informationen lassen sich
nicht nur Orthofotos erstellen sondern
auch Dreidimensionale Modelle

« Verwendung zur Bestandesbegutachtung-
und Bonitur, Dokumentation




Visualisierung
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Visualisierung

Loading 3D model

Begrinungs- und
Bodenbearbeitung
sversuch

Kirchdorf am Inn

20. Oktober 2018

Dreidimensionale
s Dokument




Volumenberechnung




Volumenberechnungen

g

) : . i
% Flugbericht
= Volumenberechnung Strauchschnitt Kompostanlage Zauner
BLICKWINKEL

INGENIEURBURO FUR
LANDWIRTSCHAFT UND AGRARTECHNIK

Flugdatum: 18.02.2019
Kompostanlage
Aufnahmeort: Zauner
4950 Altheim
Bezeichnung: | Strauchschnittlager
Bewdlkung: Keine
Temperatur: 11°C
WGS84
Startpunkt: 13,249603
48259041

Oberflache des Messbereichs:
1359,95 m?

Gesamtvolumen des Messbereichs:

233339 m>

Messgenauigkeit:
+/- 9,08m?3
+/-0,39 %




Digitale Oberflachenmodelle (DOM)
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Digitale Oberflachenmodelle (DOM)

DOM

Wasser-
genossenschaft
Kirchdorf am Inn

21. September
2018



Digitale Oberflachenmodelle (DOM)
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Vegetationskarten

-y

Messung der
aufgenommenen
Sonnenenergie als
Parameter fur
Pflanzenvitalitat

Kohler w:,j\;:-\;: Sonnenenergle
| r, der Luf

6CO +6HO 6Huo +6O
Blcmgr n

Pn"w 'Ir'lu |



Vegetationskarten

Multispektrale
Bilder erfassen,
was menschliche
Augen ‘nicht
kdnnen:

Informationen von
Spektralbandern
jenseits unserer
Sichtweite.



Vegetationskarten

Verschiedenste Vegetationsinidizes

*NDV I Normalized Difference Vegetation Index
Meist verbreiteste Index

*NDRE Normalized Difference Red Edge
Héhere Sensibilitdt bei hohem Blattfléichenindex

*OSAVI Optimized Soil-Adjusted Vegetation Index
Bodenbereinigter Vegetationsindex

Zur Erstellung
einer Indexkarte
werden die
Informatidonen
verschiedener
Wellenlangen-
bereiche iIn
Algorithmen
verrechnet


https://support.micasense.com/hc/en-us/articles/227837307-An-overview-of-the-available-layers-and-indices-in-Atlas#ndvi
https://support.micasense.com/hc/en-us/articles/227837307-An-overview-of-the-available-layers-and-indices-in-Atlas#ndvi
https://support.micasense.com/hc/en-us/articles/227837307-An-overview-of-the-available-layers-and-indices-in-Atlas#ndre
https://support.micasense.com/hc/en-us/articles/227837307-An-overview-of-the-available-layers-and-indices-in-Atlas#osavi

Vegetationskarten

Zur Erstellung
einer Indexkarte
werden die
Informatidonen
verschiedener
Wellenlangen-
bereiche iIn
Algorithmen
verrechnet



Vegetationskarten




Vegetationskarten
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Winterweizen,
Othofoto- RGB

Kirchdorf am Inn,
eJo)

4 . Mai 2017



Vegetationskarten

Winterweizen,

Kirchdorf am Inn,
eJo)

VARI Index

4 . Mai 2017




Vegetationskarten

Kbérnermais

EC 35-38
29.5.2018
Kirchdorf am Inn

3889 Einzelbilder



Vegetationskarten

) 2018-09-08 (Sentinel 2)
0 2018-09-06 (Sentinel 2)

August 2018

() 2018-08-22 (Sentinel 2)
) 2018-08-19 (Sentinel 2)
) 2018-08-17 (Sentinel 2)
1 2018-08-14 (Sentinel 2)
- 2018-08-12 (Sentinel 2)
1 2018-08-09 (Sentinel 2)
® 2018-08-07 (Sentinel 2)
) 2018-08-02 (Sentinel 2)

Juli 2018

0.70

, (0 2018-07-30 (Sentinel 2) ~

) Orte (Overlay)
¥ Satellitenbilder

Pflanzenwuchs

-
Breitenfeld




Vegetationskarten

Kdrnermalils,
VARI Index

Kirchdorf am Inn,
00

20.Mai 2017




Winterweizen

MCARI Index

BLICKWINKEL
|Hcﬁll:f:,lﬂdh :
Flugdatum: 02.05.2020 Kirchdorf am Inn, OO
Aufnahmeort: Kirchdorf am Inn
Bezeichnung: Breitenfeld
Kulturart: Winterweizen )
BBCH: 38 2.Mai 2020
Art / Index: MCARI
Farbgebung: SPE_INV
Kategorien: 5
Werte:

B 0.28 - 4,64%
1 0.51 - 22,96%
[ 1074- 39,29%
B 0.97 - 28,82%
[ 1.2-4,29%

lAnmerkung: Die Karte zeigt die
Entwicklung der Vegetation anhand
des Vegetationsindex MACRI farblich
kategorisiert.




Vegetationskarten

% Applikationskarte Breitenfeld- Spatgabe

BLICKWINKEL

INGENIEURBURO FOR
LANDWIRTSCHAFT UND AGRARTECHNIK

Flugdatum: 02.05.2020
Aufnahmeort: Kirchdorf am Inn
Bezeichnung: Breitenfeld
Kulturart: Winterweizen
BBCH: 38

Art / Index: MCARI
Farbgebung: SPE_INV
Kategorien: 5
Werte:

[ 0,84-1,06
B 0,61-0,84
[ 0,39-0,61
[ 0,16-0,39
B 0,05-0,16

IAnmerkung: Die Karte zeigt ein
IApplikationskarte fiir die Spatdiingung
im

Raster 10x10m ausgerichtet in der
Fahrtrichtung der Pflegegasse.

Winterweizen
Applikationskarte
zur Spatdungung
(10x10)
Kirchdorf am Inn,
00

2.Mai 2020



Vegetationskarten

Breitenfeld

Breitenfeld




Vegetationskarten

Kornermais
NDVI

27. August 2018

Potentiale von
Flachen



Vegetationskarten

0

Wl ] TGN RSBt s L Saatbett
Variante
Variante
Grubber

A%

Grubber
——

Kornermais
NDVI

27. August 2018

Wintweizen
6. Marz 2019




Vegetationskarten

Vergleich der
Bodenbearbeitung
zur Aussaat von
Winterwelzen
nach Kérnermais
auf die Jugend-
entwicklung von
Winterweizen

OSAVI -
06.03.2019



Vegetationskarten
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Winterraps

NDVI links
Orthofoto rechts

19.April 2018




Vegetationskarten

74 Winterraps

- GroRparzellen-
N\ versuch

Le\gend

" Mean NQVI

0.805 - 0:812
813-0.819

9.Juni.2018

[ 0826 \Q,ssz
[ ]o0.833-0839
{_los4o- 0845,
[ |o846-0.852\
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Diungerversuche

Blattdungerversuch Zuckerrube

Karte 2: Ergebnisse der Messungen verschiedener Blattdiinger
BLICKWINKEL

INGENIEURBURO FUR
UND

Flugdatum: 8.8.2019
Aufnahmeort: Kirchdorf am Inn
Bezeichnung: Blattdiingerversuch
Kulturart: Zuckerriibe

BBCH: 33

Art / Index: Orthofoto / Index
Farbgebung: RGB-GRE
Kategorien:

Werte:-

Anmerkung: Die Karte zeigt den gesamten
Versuchsschlag mit den ausgewahiten Messparzellen |
der einzelnen Varianten. Uber beide Varianten konnten

nur minimale Wachstumsunterschiede messen werden. |

Die Messparzellen wurden mit einer Breite von 10m
liber den Fahrgassen gewahlt. Jede Messparzellen ist \
1440m2  groB und enthdlt Gber  60.000
Einzelmesspunkte.




Projekt Dingerversuche

3 o0 (13 Ll

% Dungeversuch Kornermais
- Karte 5: Messerergebnisse nach Reihen Il

BLICKWINKEL
A ING!NIEITJI:‘%‘JDROFQR

Flugdatum: 24.06.2019

Aufnahmeort: Kirchdorf am Inn

Bezeichnung: Vergleichsversuch Diingerarten

Kulturart: Kérnermais

BBCH: 33

Art / Index: Index

Farbgebung: RGB-GRE

Kategorien: -

Werte:-

Messergebnisse INDEX 60cm (iber Reihe
10,56
10,57
B 0,60
Il 0,62

Anmerkung: Die Karte zeigt die Ergebnisse der
Einzelreihenauswertung  nach  Indexwerten.  Der
Versuchsbereich wurde mit einer Breite von 60cm Uber-
dem Zentrum der Maisreihe gemessen.

Es zeigte sich dass Uber die Gesamtlange der Maisreihen
die Diingerart INNSENEEENNNNAINNA (Reihen 1,2,5
und 6) einen konstanten Messwert liefert. Die Ergebnisse
lassen auf konstante Nahrstoffversorgung unabhangig
von der Bodennachlieferung schlieBen. Die Diingerart
20-20 liefert zwar bei den Versuchsreihen 7 und 8
bessere Messeregebnisse féllt dagegen aber bei den
Reihen 3 und 4 zurick.




Stechapfeldetektion




Projekt Stechapfeldetektion




PrOJektStech apfeldetektlon




Stehafeldetektio




Conclusio

Anwendungsbereiche:

« Scouting und Optimierung

 Prazise Ausbringung von Pflanzenschutz- und
Dingemittel

* Erstellung von Applikationskarten

. Versuchswesen und Beratung
Sortenversuche (Kéaltetoleranz, Trockentoleranz, Pathogene
EinfliUsse)
PSM Versuche
Dingungsversuche
Bodenbearbeitungsversuche (Auswirkung der MaBnahme auf das
Wachstum der Folgekultur)

« Schadenserhebung und Dokumentation



Conclusio

e Drohnen kdnnen in der Landwirtschaft sehr
vielfaltig und individuell eingesetzt werden.

« Vegetationskarten ermdglichen es die eigenen
Ertrdge zu verstehen.

* Indexkarten sind wie Rontgenbilder einer
wachsenden Kultur auf einem ganzen Schlag.

« Ursachen und Fehler fiar geminderte Entwicklungen
kdnnen dargestellt, verstanden und beseitigt
werden.

* Drohnen sind kein Spielzeug und sollten unter
Einhaltung der rechtlichen Rahmenbedingungen
verantwortungsvoll eingesetzt werden.



Conclusio

Photo B
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- = BLICKWINKEL
\ INGENIEURBURO FUR

. LANDWIRTSCHAFT UND AGRARTECHNIK

Land-
technik
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BLICKWINKEL

Agrarconsulting

DI Michael Treiblmeier, B.Ed.

Pirath 10
4943 Kirchdorf am Inn

michael.treiblmeier@gmx.at
0676 45 55 663

www.blickwinkel.pro

Vielen Dank
far thre
Aufmerksamkeit



