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Weinbau und Gartenbau

Versuche mit Frostofen und Nebelgeraten

www.lwg.bayern.de



Frostofen — Wiesel und Voen
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Voen unter Tunnel
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Brennverhalten

]
Voen Wiesel
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Brennverhalten (Wiesel)
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Rauchentwicklung (Wiesel)
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Frostnachte 13.-15.04.20

Vergleich 2m Feuchttemperatur, 13.-14.04.20
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Frostnachte 13.-15.04.20

Vergleich 2m Feuchttemperatur, 13.-14.04.20

_ Konrolle Voen Wlesel

Durchschnittstem  -3,09°C -2,61°C -1,85°C Kontrolle [*C]
peratur (Feucht) Voen [°C]
von

Tempdiff. Zur +0,48°C +1,24°C
Kontrolle

Wiesel [°C]
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Frostnachte 13.-15.04.20

Vergleich 2m Feuchttemperatur, 14.-15.04.20

e— ) m Kontrolle [°C]
— ) m Voen [°C]

s ) 1 Wiese| [°C]
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Frostnachte 13.-15.04.20

Vergleich 2m Feuchttemperatur, 14.-15.04.20

2021 Voen (70/ha)

Durchschnittstem -1,99°C -1,58°C 0,11°C
peratur (Feucht)

von

Tempdiff. Zur 0 +0,41°C +2,10°C
Kontrolle

/\,_,/-\/\/\ / ﬂ e /M Kontrolle [°C]
P 2020 Voen (30/ha)

7 Durchschnittstem -2,09°C -1,92°C -0,95°C
peratur (Feucht)
von

Tempdiff. Zur
Kontrolle
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Vergleich Frostofen

| Ofen | Bedarf/ha | Stlckpreis | Bestlickzeit | Materialbedarf | Durchschn.
Temperaruter
héhung

6 min je Ofen = 20 kg = 6000 1,1-2°C
30 Akh kg/ha = 1620
€/Nacht

3 min je Ofen = 20 kg = 0,2-0,5°C
1,5 Akh 600 kg/ha =
223,80 €/Nacht

lWG Folie 12 Frostdfen und Nebelgerate



Fazit Wiesel-Ofen

* Temperaturerhohung ahnlich wie Frostkerzen
* Bel geschlossenen Deckel gutes Brennverhalten

* Bedienung nicht einfach
20 kg/Ofen eher zu viel
15 kg/Ofen = 5 h Brenndauer
Nach bestlicken schwierig da Ofen sehr heil3
Deckel und Luftungsklappe schliel3en nach Verformung nur schlecht
Beflllung sehr zeitaufwendig (6 t Hartholzbriketts pro ha/Nacht)
Grol3er als Frostkerzen, nicht stapelbar > Lagerung?

MG Folie 13 Frostofen und Nebelgeréate



Fazit Voen-Ofen

« 30 Stuck/ha und 70 Stuck/ha fur Freilland zu wenig

* Leichte Bedienbarkeit

 Ca. 7 h Brenndauer

« Kein offenes Feuer oder Rauchentwicklung

« Nachlegen schwierig, da Pellets eher glimmen > Rauchbildung
 Nutzung unter Uberdachung
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Fazit Fogdragon

* Nasses Stroh und Reisig bisher mit bester Rauchentwicklung
* Nachlegen alle 20 — 30 min
* Unzuverlassige und ungleichmafige Rauchentwicklung

« EIn dichter Nebel bildet sich nicht in der Anlage

* Angegebene Flachenleistung von 6 ha nicht realisierbar (max. 3 ha)
« Kosten ca. 23.500 €

l‘%:'.‘% Folie 16
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Ergebnisse Hell3nebel

Heillnebelgerdat Temperaturin °C

0

2023-03-15 19:1 ’! R 3/0 002023-03-16 00:00:002023-03-16 02:24:002023-03-16 04:48:002023-03-16 07:12:002023-03-16 09:36:00
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Laserthermometer
21:30 Uhr 23:00 Uhr 00:00 Uhr
Kontrolle | Heil3nebel | Kontrolle | Heil3nebel | Kontrolle | Heil3nebel
-2,58 -2,18 -5,58 -3,35 -3,17 -2,95

—8— Heillnebel hinten  —®—Heillnebel vorne —®—Kontrolle
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Ergebnisse Kaltnebel

Kaltnebelgerat

0
2023-03-15 19:12:0P023-Q3-13 21:36:00023-03-16 00:00:00023-03-16 02:24:00023-03-16 04:48:00023-03-16 07:12:08023-03-16 09:36:00

Einschaltzeitpu ' '

\‘\
WA
Ausschaltzeitpu \‘ /|
Kaltnebel Kontrolle
Logger 1 min (Im HAhe) -1,03 -2,02
Logger 3 min (2 m H6he) -0,44 -1,11

T von 14.3. auf 15.3. 2,22 1,71
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Fazit Nebelgerate

 Durchlass beide Gerate bel ca. 30 I/lh Gemisch aus 50% Wasser und
50 % Glycerin

« Glycerinkosten: ca. 2,30 €/ = 34,50 €/h

* Auch beil Windstille wird der Nebel nicht gleichmaliig verteilt >
mehrere Gerate oder Ort des Gerates andern

« Heil3nebel keine Wirkung bei T-Sensoren, bei Kaltnebel ca. 0,5°C

« Laserthermometer zeigte positive Effekte von 1-4°C am Stamm

* Versuche sollen 2024 fortgesetzt werden

NG Ao 2
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Schutz vor Spétfrost
Malnahmen im Uberblick und Vergleich

Die Bayerische Landesanstalt flir Weinbau und Gartenbau (LWG) hat bereits zahlreiche
Gerate und MaRRnahmen zur Minderung von Spatfrostschaden im Obst- und Weinbau
getestet und bewertet. Die Seite soll einen Uberblick iber den aktuellen Stand der
MaRnahmen geben. Die Finanzierung der Versuche erfolgte Uberwiegend durch das
Bayerische Staatsministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (StMELF) sowie
durch das Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft (KTBL).

Entstehung von Spatfrésten

Generell wird zwischen Strahlungsfrésten und Windfrosten unterschieden. Strahlungsfréste treten meist lokal unterschiedlich
auf und sind vor allem in den Tallagen splrbar. Windfréste kénnen dagegen einer ganzen Anbauregion Schaden zufiihren und
sind in den meisten Fallen schwieriger abzuwehren. Im Zuge der Klimaerwarmung sind in vielen Regionen Deutschlands und
Europa die Winter und Frihjahre in den letzten Jahren milder als das langjahrige Mittel. Dadurch kénnen Gehdlze im Spatwinter
oder Friihjahr zeitiger austreiben und zur Blute kommen. In den letzten 60 Jahren hat sich z. B. die durchschnittliche Apfelbliite
um ca. 14 Tage verfriht. Froste im April und Mai treten aber weiterhin in regelmaRigen Abstanden auf. Durch die
Vegetationsverfrihung verlangert bzw. erh&ht sich somit das Spatfrostrisiko bei Obstkulturen.

Strahlungsfrost
Wahrend normalerweise die bodennahe Luft warmer ist als die dartiber liegenden Schichten, kehrt sich das in kalten

Frostnachten um. Ohne eine schiltzende Wolkenschicht kann die aus dem Boden aufsteigende Warmluft nach oben entweichen.

Gleichzeitig fliet Kaltluft von den Héhenlagen ins Tal. So entsteht die Inversionsschichtung, bei der in Bodennahe die
Temperaturen sehr kalt sind und in einigen Metern Héhe deutlich warmere Luftmassen liegen. In dieser Situation gibt es keinen
Luftaustausch durch Wind, weil die kalten und schwereren Luftmassen unter leichteren warmen Luftschichten liegen. Das fuhrt
zu den geflirchteten Spatfrostschaden meist in Senken oder Staulagen.

Windfrost

Bei Windfrost zieht eine Kaltluftfront meist aus Nordosten und bringt Luftmassen mit Minustemperaturen mit sich. Diese
verursachen ohne eine Inversionsschichtung Frostschaden, die mal an Hangkuppen, dann wieder am Hangful? zu finden sind.

E] Uberwachungsméglichkeiten
E] Uberblick Glber MaRnahmen zu Spatfrostabwehr
E] Investitionen und Verfahrenskosten

E Frostkerzen

Frostkerzen dienen dazu, die Umgebungsluft und Umgebungstemperatur
aufzuwarmen, um die Bliten, Knospen oder Friichte vor kritischen Temperaturen zu
schutzen. Dabei ist die Wirkungsweise eher fur Strahlungsfroste konzipiert. Je nach
Hersteller sind die ca. 28 cm hohen Blecheimer mit 20 cm Durchmesser befallt mit

Davaffin i f CrdAlhacicl adar Cranvin faf Dacic fiavicchae simd nflanzlichar Alay Cin
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https://www.lwg.bayern.de/gartenbau/obstbau/319518/index.php
https://www.lwg.bayern.de/gartenbau/obstbau/319518/index.php

“:..‘% Bayerische Landesanstalt fur
Weinbau und Gartenbau

Vielen Dank

www.lwg.bayern.de
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