Spatfrostbekampfung im Obstbau

Mehrjahrige Erfahrungen mit den drei wesentlichen
Methoden zur Spatfrostabwehr. Ergebnisse zu
Wirksamkeit, Einsatzbeschrankungen und Kosten.




DIE BELASTBARKEIT DER DATEN VON
WETTERSTATIONEN FUR DIE EINLEITUNG
VON FROSTBEKAMPFUNGSMARNAHMEN
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Anordnung beim Vergleich der
Wetterstationen
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Wetterstationen im Vergleich
Frostnacht 1.4. bis 2.4. 2020




Die Sensoren mit unterschiedlichen
Eichungstemperaturen
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Vergleich verschiedener Sensortypen
Frostnacht 1.4. bis 2.4.2020
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Es gibt bedeutende Unterschiede zwischen den
Wetterstationen bei den angezeigten ,Messwerten®.

Deshalb empfiehlt es sich, flr die Absicherung der Ein-
und Ausschaltzeitpunkte analoge Messinstrumente zu
verwenden oder die ,,Raw“-Werte auszulesen.
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Versuchsfrage: ,

GRUNDLAGEN DER FROSTBEREGNUNG
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Frostberegnung

Die Frostberegnung ist bei der Kultur Apfel die
beste Moglichkeit zur Frostbekampfung.

Sie ist weitgehend emissionsfrei (Schadstoffe,

Larm) und bei Strahlungsfrosten sehr effektiv.

Flr das Wasserrtickhaltebecken oder die
Entnahme aus Oberflachengewassern muss
eine wasserrechtliche Bewilligung vorliegen.
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Spezifische Warme 1,163 Wh 1 kcal

Erstarrungswarme 80 kcal

X6,7

Verdunstungskalte 540 kcal
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Der Einschaltzeitpunkt wird
mit einem
~Feuchtthermometer”
gemessen.

Die Messgerate sind im
frostgefahrdetsten Teil der
Anlage aufzustellen.

Nur geeichte Messgerate
verwenden.
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Versuchsfrage: I

LEISTUNG UND HANDLING DER FROSTOFEN




Brennwert in Megajoule / h
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Frostkerzen - Brennwert in MJ/h

FRUSTAR

STOP GEL

STOP ICE

PLASTOFLEX

JO-KA




Frostkerzen: RulBentwicklung nach 6 Stunden

FRUSTAR kakkkk  sehr starke Rullentwicklung
STOP GEL ook ok mittlere RuRentwicklung
STOP ICE kakkk*k  sehr starke RulRentwicklung
PLASTOFLEX [Ralsla mittlere RuBentwicklung

* geringe RuBentwicklung
Starkere Rauchbildung nur
beim Entzliinden der Kerze
und beim Nachheizen. Die

beste Option flr den Einsatz
unter Foliendachern.
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Es gibt sehr grolRe Unterschiede hinsichtlich der
Warmeleistung bei den verschiedenen Frostkerzen.

In Jahren wie 2021 ist die Frostheizung im Obstbau
dkonomisch nicht darstellbar!

Okologisch vertretbare Heizsysteme sind mit Holz
(Pellets, Stiickgut)oder Kohlebriketts betriebene Ofen.
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Versuchsfrage: I

WARMESTRAHLUNG VERSUS KONVEKTION
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Kerzen auf der Erde




Kerzen in der Erde
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Frostkerzenaufstellungsversuch 14.03.2019
Kerzenverteilung 8,75 x 5,00 Meter
205 Stiick / 9000 m?, Type Frustar, 5.330 MJ pro h
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Bei flachigen Frostheizungssystemen sind die
Konvektion und die direkte Strahlungswarme von der
Wirkungsseite betrachtet etwa gleich wichtig.

Der Konvektionsstrom entsteht durch thermo-
dynamische Ungleichgewichte und funktioniert deshalb
nur bei Windstille oder sehr schwachem Wind gut.
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Versuchsfrage: ,

DIE AUFSTELLUNG VON FROSTKERZEN
UND FROSTOFEN IN HANGLAGEN
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Blick von unten nach oben Phase 3




Frostkerzenversuch 17.04.2019 in der Hanglage
Kerzenaufteilung 5,60 x 5,00
<320 Stick / 9000 m?, Type Frustar, 8.320 MJ pro h
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Bei der Frostbekampfung in Hanglagen ist die Auf-
stellung in einem einheitlichen Raster nicht zielfiUhrend.

Eine verdichtete Aufstellung ist am Fuld des Hanges
notwendig. Bei echten Inversionslagen kann in der
oberen Hanghalfte auf den Einsatz verzichtet werden.
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Versuchsfrage: I

EINSATZ VON WINDMASCHINEN
IN HANGLAGEN
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Stationare Windmaschine




Anpassungsmoglichkeiten bei Windmaschinen
fur den wirksamen Einsatz in Hanglagen
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Technische Daten
o 2-fligelig

— 600 Umdrehungen/Minute Drehung des
Turmes um 360° in 4,5 Minuten
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» 3-fligelig

— 2010 Umdrehungen/Minute
— 10 dB leiser




Einsatz der Windmaschine

digen Nacht
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=—Temperatur in 10 m Hohe

Temperaturgewinn

= im Einflussbereich der Windmaschine

Temperaturverlauf in der Kontrolle




Einsatz der Windmaschine
bei optimalen Bedingungen
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Temperaturgewinn —Temperatur in 10 m Hohe
—Temperaturverlauf in der Kontrolle = im Einflussbereich der Windmaschine




Einsatz der Windmaschine

3-flGgeliger Rotor
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Windmaschinen sind nur fur Feldstlicke geeignet, die
innerhalb des Feldstlickes maximal einen Unterschied
von 6° in der Hangneigung aufweisen.

Wegen der notwendigen Luftschichtung ist die
maximale Wirksamkeit nur bei Windstille gegeben.

Die Frostbekampfung mit der Windmaschine ist die
dkonomischste Methode!
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Versuchsfrage: l
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MODELLIERUNG DER LARMAUSBREITUNG IN
DER UMGEBUNG WAHREND DES EINSATZES
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Larmmessung
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Larmbelastung in der Umgebung 2019
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Larmbelastung in der Umgebung 2022
3-flagelig
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Larmbelastung bei einem Abstand von 45 m
zur Windmaschine
Vergleich 2- flugelig zu 3-flagelig

dB
90 87,5

79,7

80
70
60
50

40

2-fligelig 3-flugelig

B LA eq MBLAF, max

N R g e SO NG




Der Einsatz von Windmaschinen ist aus Sicht der
Larmentwicklung fir die Behorden auch Wohngebieten
vertretbar, weil der Einsatz nur sehr selten erfolgt.

Windmaschinen gelten als landwirtschaftliche
Maschinen, daher gibt es auch keine Beschrankungen
bei den Einsatzzeiten. Es gelten auch — wie bei
Notstromaggregaten — hohere Larmgrenzwerte.
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ABSCHLIERENDE BEURTEILUNG
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Moglichkeiten zur Frostbekampfung

Uberkrone Heizung Luftumwalzung
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Wirkung Strahlungsfrost §§ Wirkung Strahlungsfrost §§ Wirkung Strahlungsfrost

Wirkung Windfrost Wirkung Windfrost Wirkung Windfrost

Kosten Kosten Kosten
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Einzuhaltende Reihenfolge bei der
Aktivierung mehrerer Systeme

e Frostberegnung J

e Frostkerzen }




nahmen
zur Reduktion
von Witterungs-
schaden kosten Geld
und konnen die Nachteile
von nicht geeigneten Stand-

orten niemals vollig aufheben!
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Vielen Dank fir ihre Aufmerksamkeit!

Weitere Informationen unter
www.haidegg.at und www.klimarisiko.at



http://www.haidegg.at/
http://www.klimarisiko.at/

