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THG (Kyoto Protokoll)

Kohlendioxid (CO,): 85% der THG-Emissionen in A
Naturlicher C-Kreislauf, Verbrennung, Humusabbau,..
Methan (CH,): 8,2%

Anthropogen: Tierproduktion, Mulldeponien, Klarwerke,...
Lachgas (N,0): 4.1%

Landwirtschaft: N-Dingung, Viehhaltung, Anbau von
Leguminosen, Biomasse

(Fluorchlorkohlenwasserstoffe, FCKWSs;
Schwefelhexafluorid und Stickstofftrifluorid)



Globaler C-Kreislauf (Pg C)
1990er Jahre

760
co,

Janzen (2004)



Globale C-Vorrate (Pg C) AGES f
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@ JActive Carbon®
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Boden
1500 (Torf: 500)

Lithosphare
fossile Brennstoffe 5,000-10,000
Karbonate 60,000,000

Org. Sedimente 15,000,000
(Gashydrate 10,000)
provided by S. Zechmeister Boltenstern
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Land- und forstwirtschaftliche Betriebe
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Quelle: Statistik Austria, Agrarstrukturerhebungen



Grundlagen AGES w

FLACHENNUTZUNG LANDWIRTSCHAFTLICHER BETRIEBE 2013
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Total GHG Emissions Agriculture
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Treibhausgas-Emissionen/Aufnahmen in Osterreich T
(THG Inventur, LULUCF; umweltbundesamt, 2015)AGES
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TemperaturerhGhungen

1000 1200 1400 , 1600 1800 200
Source: J. Eitzinger (BOKU) IPCC 2001

Erhohte Evapotranspiration und Wasserbedarf,
Wasserstress ohne Beregnung (auch Grinland)

GroBere Ertragsschwankungen
Verminderung der Tage mit Schneedecken

Erhohung der Extremwetterereignisse
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Boden erfillt unterschiedliche Funktionen, die W|cht|gsten smd
- Produktion von Lebens- und Futtermitteln ol g
- Versorgung mit Rohstoffen und Energie

-> wichtigste Produktionsgrundlage

Bewertung ,nachhaltiger® Bodenbewirtschaftungsverfahren zur

Steigerung der landwirtschaftlichen Produktivitat
Verbesserung der Bodenqualitat

Forderung des Klimaschutzes (SOC-Speicherung und
Reduktion der THG Emissionen)
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funf Arbeitsgruppen

Landwirtschaftliche Produktivitat (und Effizienz der Ressourcennutzung)
Klimaschutz (SOC-Speicherung und Reduktion der THG Emissionen)
Biologische Bodenqualitat (Bodengesundheit)

Chemische Bodenqualitat (Bodenfruchtbarkeit)

Physikalische Bodenqualitat (Bodenschutz)

Liste mit arbeitsgruppenspezifischen (Boden)Indikatoren: 4-8

z.B. Ertrag, N-Aufnahme und N-Ausnutzung, org.C, CO,, CH,, N,O-
Emissionen, (verfligbare) Nahrstoffe, Anzahl/Biomasse der Regenwurmer

Literaturdatenbank & online Datenbank:
wissenschaftliche Fachliteratur gesammelt
Metadaten und Ergebnisse langjahriger Feldversuche




Uberblick Feldversuche in Europa AGES
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Bodenbewirtschaftungsverfahren I AGES {

Boden- Referenzverfahren
bewirtschaftungs-
verfahren
ROT  Fruchtfolge Monokultur
CC  Zwischenfrichte Verzicht auf Zwischenfriichte
in der Fruchtfolge
GM  Grlndingung Verzicht auf Grindlingung

in der Fruchtfolge

MT/ RT Nicht-wendende

Bodenbearbeitung
(minimal & reduziert) Konventionelle Bodenbearbeitung

NT  Direktsaat T A
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Bodenbewirtschaftungsverfahren 11 AGES)(

Boden- Referenzverfahren =~
bewirtschaftungs-

verfahren
FYM Diungung mit Stallmist

Mineralische N-Dlingung
S Dingung mit Rindergdille (vergleichbare Aufwandmenge
an Gesamt-N)

C  Dingung mit Kompost

CR Einarbeitung von Abfuhr von Erntertickstanden
Ernterlickstanden (einschlieBlich Verkauf,
Verfutterung und Verbrennen
von Ernterickstanden)
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Ausgewahlte Ergebnisse

Bodenbearbeitung und organische Dungung
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Arbeitsgruppe Arbeitsgruppe

Produktivitat (P) Klimaschutz (CC)

Indikatoren

‘ X
oektsaary /096 0.95 103 1.07%\1.28*@.24% 0.70)
NIT
(nicht- 0.97% 0.91% 08* 1.06%/ 1.09 1.02
wendend)

* signifikant bei P<0.05
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Ergebnisse organische Dingung:

FYM, S, C verglichen mit min. N Dingung

Arbeitsgruppe Arbeitsgruppe
Produktivitat (P) Klimaschutz (CC)

Indikatoren

Bewirtschaft. Ertrag N NUE N SOC SOC CO> N.O CH,4
-verfahren (RR) Aufnahme Uber- Gehalte Vorrate Emiss. Emiss. Emiss.
angebot (rel.

(RR) DIFF) (RR)  (RR)  DIFF)
ealimist) 100 [0.92 23.9 1.04
(SRinderg'L'lIIe) 0.92 28.2 1.32*
(CKompost) 1.04 1.04/ 18.7 1.39

* signifikant bei P<0.05
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Arbeitsgruppe Arbeitsgruppe
Produktivitat (P) Klimaschutz (CC)

Indikatoren

(Ernteriickst.)

* signifikant bei P<0.05
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Keines der untersuchten Bewirtschaftungsverfahren
konnte alle Ziele gleichzeitig erfillen:

Aufrechterhaltung hoher Ertrage
Klimaschutz

Verbesserung der biol., phys. und chem.
Bodenqualitat

24
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glnstige Bewirtsch.verf. zur Erhdhung des org. C =)
Bodenqualitat

nicht wendende Bodenbearbeitung
organische Dlingung

Einarbeitung von Ernterickstanden
Zwischenfrlchte und Grundingung

ABER: THG Emissionen (CO, und N,0) steigen ebenfalls,
z.T. sinken Ertrage

25



CATCH-C — ,key messages” AGES {

- Wichtigste Einflussfaktoren fir die Auswirkungen
von Bewirtschaftung (Anderungen)
o Klima/Umweltzonen

0 Bodeneigenschaften (z.B. die Bodentextur bzw.
Tongehalt)
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30

Auswirkungen

25

20 e e N e e B s a i e R

Produktivitat
Bodenqualitat T T —,L-.S

Soil Organic Carbon [t ha-1]

1989
1998
1999
2000

+-MT +RT o-CT

konnen mit statistischer Sicherheit erst nach vielen
(mehr als 10) Jahren nachgewiesen werden, wegen der
hohen zeitlichen und raumlichen Schwankungen von
Witterungs und Bodenbedingungen

Es fehlen Daten von ganzjahrigen THG Messungen und
Messungen des org. C am gleichen Feldversuch
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Vermeidung von Fahrten

Humusschonende Bewirtschaftung
Vermeidung intensiver Bodenbearbeitung
Anwendung organischer Dlnger (Stallmist, Gulle, Kompost,..)
Belassen der Ernteriickstande am Feld
Zwischenfrichte und Begrinungen
ABER:
MaBnahmen mussen langfristig aufrecht erhalten werden
Aufbau von Humus im Boden: benétigt Zeit

zusatzlich gespeicherte Mengen klein im Vergleich zu den
bereits vorhandenen Vorraten und schwer messbar
(Unsicherheiten)

v.a. fur Verbesserung der Bodenqualitat wichtig ”
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Sachgerechtes N-Dingungsmanagement zur Erhohung
der N-Effizienz, Verringerung von Uberschussen

Lagerung (Abdeckung) und effiziente Verwertung
organischer Wirtschaftsdliinger

Sachgerechte (Mineral)Dingeraufwandmenge inkl. richtiger
Einschatzung des Ertragspotenzials

Zeitpunkt (Pflanzenbedarf; Nitrifikationsinhibitoren, Teilung
der Dingegaben, Verzicht auf Herbstdiingung)

Einarbeitung, Dingungsgenauigkeit (Du. streuer)

Bericksichtigung der N-Nachlieferung aus organischer
Dlngung, Zwischenfrichten, Ernterlickstanden

Bodenuntersuchungen (N, hachlieferbarer Stickstoff,..)
Reduzierung der Bodenbearbeitung 29
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CH,

Emissionen mussen von der Produktion entkoppelt
werden (bes. wichtig bei steigenden/konstanten
Viehzahlen)

Steigerung der Tiergesundheit, Lebensleistung

Aber: aktuelle Moglichkeiten zur Minderung der CH,-
Freisetzung aus der Verdauung von Wiederkauern sehr
begrenzt

Wirtschaftsdungerlagerung (Rinder- und
Schweinegille): Bedeckung

Gulleverwertung in Biogasanlagen

30
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

CATCH-C is funded within the 7t" Framework Programme for Research,
Technological Development and Demonstration, Theme 2 — Biotechnologies,
Agriculture & Food. (Grant Agreement N° 289782).



CATCH-C Beitrage von

Luca Bechini, UNIMI, IT (productivity, CC mitigation)
Chiara Costamagna , UNITO, IT (productivity)
Tommy D'Hose, ILVO, BE (soil biology)

Mariusz Fotyma, IUNG, PL (chemical soil quality)
Juan Vicente Giraldez, UCO, ES (physical soil quality)
Carlo Grignani, UNITO, IT (productivity)

Gema Guzman, UCO, ES (physical soil quality)
Janine Kriger, 1IGZ, D (BAT, modelling)

Leendert Molendijk WUR, NL (soil biology)

Alicja Pecio, IUNG, PL (chemical soil quality)

Jorg Rihlmann, 1IGZ, D (BAT, modelling)

Alina Syp, IUNG, PL (chemical soil quality)

Karl Vanderlinden, IFAPA, ES (physical soil quality)
Laura Zavattaro, UNITO, IT (productivity)

Hein ten Berge, Wageningen UR (coordinator)
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Zavattaro L, Costamagna C, Grignani C, Bechini L, 2014: Management impact
on Productivity. Catch-C “"Compatibility of Agricultural Management Practices
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Nahere Info: http://www.ages.at/ages/landwirtschaftliche-
sachgebiete/boden/forschuna/projekt-catch-c/




Environmental Stratification of Europe
Environmental Zone

B ALN - Alpine North

[ BOR - Boreal

] NEM - Nemoral

[ ATN - Atlantic North

[ ALS - Alpine South

[ CON - Continental

[ ATC - Atlantic Central

I PAN - Pannonian

[[] LUS - Lusitanian

[] ANA - Anatolian

[ MDM - Mediterranean Mountains
MDN - Mediterranean North
[] MDS - Mediterranean South
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Metzger et al., 2005



