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Welche Naturgefahren?

Lawine Passeier Sudtirol - Valanga Alto Adige - Avalanche
South Tyrol Pill Moos Beibach Italy (Quelle: youtube.com)
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Alpine Naturgefahren!

Video: Autonome Provinz Bozen Sudtirol,
Quelle: youtube.com, geschnitten
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Quelle: youtube.com (Spectacular Rockslide
in Switzerland (two angles).mp4), geschnitten
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Tschafellwiesen, Grins
(Lattenbach)
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Grundkonzept fir viele
Naturgefahrenprozesse

Prozess

nach Kienholz, 1995
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Beobachtungen

(a) Northern Hemisphere spring snow cover

45 T T

(million km?)

30
1900 1920 1840

—_
o
=

Arctic summer sea ice extent

1960 1980 2000
Year

14 T T

(million km?}

4
1900 1920 1940

1960 1980 2000
Year

(mm)

Global average sea level change

1900 1920 1940 1960 1980 2000

IPCC, 2013

Figure SPM.3 | Multiple observed indicators of a changing global dimate: (a) Extent of Northern Hemisphere March-April (spring) average snow cover; (b)
extent of Arctic July-August-September (summer) average sea ice; () change in global mean upper ocean (0—700 m) heat content aligned to 20062010,
and relative to the mean of all datasets for 1970; (d) global mean sea level relative to the 1900-1905 mean of the longest running dataset, and with all
datasets aligned to have the same value in 1993, the first year of satellite altimetry data. All time-series (coloured lines indicating different data sets) show
annual values, and where assessed, uncertainties are indicated by coloured shading. See Technical Summary Supplementary Material for a listing of the

datasets. {Figures 3.2, 3.13, 4.19,

and 4.3; FAQ 2.1, Figure 2; Figure T5.1}
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Beobachtungen
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Prognosen
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Fig. 6. Projected changes in wet day frequency [days > 1 mm]. mean precipitation, and the 5-year recum value of 1-day precipitation events (left o right) for the four chmatological
seasons (opto bottom) ine region. C. i ! 210-member multi-model
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modeks. The results are based on a setof 10
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etal. (2013).
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Prognosen (Schneebedeckung)
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Fig. 8. Snow volume under current climate and a possible future climate with winters4 °C
warmer than today (slightly warmer than median estimate for the end ofthe 2 1st century,
see Section 3.2), The spread within the two curves indicates the variability of winters
(“snow-sparse” to “spow-abundant™), Total spow volume is computed as the average
snow depth multiplied by the surface area on which it lies, for elevation levels between
ranging from 200 m to 4500 min Switzerland,

Gobiet et al. (2013)
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Auswirkungen auf
Naturgefahrenprozesse

nach Kienholz, 1995
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Erwartung fir Schnee und Lawinen

= Abhé&ngigkeit von der Hohenlage

= Tiefe Lagen: Abnahme der Schneedeckendauer, Regen auf
Schnee, Vermehrte Nassschnee-Lawinen und Gleitschnee-
Lawinen (Perzl & Walter, 2012)

= Anstieg der Lawinengefahr (Haufigkeit, Reichweite) bei starkeren

Schneefalle in mittleren und hohen Lagen (Naturgefahren.at, Projekt
ClimChAlp; Castelbrunet et al., 2014)

= Saisonal

= (Gleitschnee-)Lawinen friiher in mittleren und hoheren Lagen
(Castelbrunet et al. 2014)

= |ndiz fir grdBere Auslauflangen (Ballesteros-Canovas et al., 2019,
Himalaya Studie)
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Auswirkungen des Klimawandels auf Hochwasser

a* y Fig. 1 | Observed regional trends of river flood discharges in Europe
© (1960-2010). Blue indicates increasing flood discharges and red denotes
decreasing flood discharges (in per cent change of the mean annual flood

sed on da
ee Extended Data
Fig. 2b.

Klimawandel erhdht
und vemindert
Hochwassern in

Change in mean annual flood discharge per decade (%)

Europa!
(in Flissen)

Wildbache ?

Bléschl et al. (2019)
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¢ regions with distinct drivers,
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O: Regionale

Hydrologische

Modellierung

David Prenner

Markus Hrachowitz (TU Delft)

Matt Switanek (Uni Graz)
Douglas Maraun (Uni Graz)

Prenner et al. (2018, 2019, in prep.)
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Klimaprognose (Wegener Center, Uni Graz)
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Hydrologische Auswirkungen
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Auswirkung auf kritische Auslosebedingungen

von Muren

All six study regions - RCP4.5
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Saisonal & regional unterschiedlich!
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Erwartungen fiir die Auswirkung auf den Abfluss

06.09.2019

Von pluvial/nival zu pluvialen Abflussregime
Reduktion der Schneebedeckung und -dauer

Tendenziell Erh6hung des Winterabflusses, weniger
Abfluss im Sommer

Niederwasserperiode: Winter - Spatsommer/Herbst
Anteil des Gletscherabflusses nimmt ab (Huss et al., 2011)

Mehr Starkregen, héhere Schneegrenze, rain-on-snow
—> vermehrte HW in kleinen EZGs

Vorsicht: regional unterschiedlich!

Symposium Alm- und Berglandwirtschaft 25

Steinschlag/Felssturz und Temperatur
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Steinschlag/Felssturz und Temperatur

Z

= Die Anzahl der : ek bt
Felssturzereignisse ist in den : = Week 1
Zentralalpen wahrend der % """" N T g " Weeks
letzten Dekaden gestiegen. £ |

= Viele dieser Ereignisse TR Gy v
(besonders die mit wenig eponion of hse 7 periods conaiigon oo, Ky warh v (1
Volumen) telen beixrem o b
warmen Temperaturen auf G TNl i T S Mk ARy Ko e of kBl it

volumes are smaller than 10° m”,

Felssturz Sudliche Finsterkarspitze (Jamtal)
vom 26.08.2003 ausgelost durch das
vollkommene Auftauen des Permafrosts
(siehe abrinnendes Wasser im vom
Sturzereignis  freigelegten  Felsbereich)
(Quelle: http://www.geoforum-umhausen.at/)

Allen und Huggel 2013
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Sattelkar, Obersulzbachtal (2014)

Video: Daniel Breuer, Quelle: youtube.com
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170.000 m?® Ablagerung, 100.000 m* Erosion
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Muren und Permafrost in O

Debris Flows since 1900

Debris Flows with more than 5 % Permafrost
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Huber & Kaitna (2016)

Diensity

Muren und Permafrost in O
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Erwartungen fiir Massenbewegungen

Erhohte physikalische Verwitterung in hohen Lagen (Extreme
Temperaturen, Frost-Tau Wechsel)

Hohere Verfligbarkeit von glazialen und peri-glazialen Sediment
Erhohte Stabilisierung durch Vegetation?

Mdglichkeit von grofl3en Ereignissen in Regionen die bisher stabil
waren
Veranderungen:

= Direkt > Ausloser

= Indirekt = Disposition (kurzfristig — langfristig)

Symposium Alm- und Berglandwirtschaft

Almen im Zusammenhang mit
Naturgefahren und CC

Mehr Bio-Masse, bei Verbuschung: - =
» unglinstiger Untergrund fiir Schneestabilitat (z.B. Borstgras)
> verstarkter Oberflachenabfluss (Quelle: htps:tirol.orf.atv2inewsistories/2976847/)
Wald statt Alm:

» Erhohte Interzeption und EP (bis 50% bei RCP 8.5), Verminderter
jahrlicher Abfluss (Strasser et al. 2019; Stella Projekt) = Trockenheit

Mehr Starkniederschlége (Bloschl et al., 2019):

» Muren, Hochwasser/Geschiebe, Erosion (Prenner et al., 2018, 2019, in prep.)
Hohere Temperaturen, haufigere Frost/Tau Zyklen in hohen Lagen

» Steinschlag / Bergsturz

Symposium Alm- und Berglandwirtschaft
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Hauptprobleme beziiglich einer quantitativen Aussage

= Entstehungsmechanismen oft recht komplex, Vorhersagen fiir heute
Situation mit vielen Unsicherheiten

= Alpine NatGef Prozesse oft von Vielzahl kleinraumiger Gegebenheiten
abhangig — Modelle vereinfacht auf gréRRerer Skala

= NS Ausloser meist intensive NS kurzer Dauer - Projektionen auf
Tagesbhasis / Probleme mit Vorhersagen flr konvektive Ereignisse

= Direkte (Auslésung) und indirekte (Disposition) Auswirkungen
= Auswirkung auf Haufigkeit und/oder Magnitude?

» mehr Monitoring und Dokumentation (Prozessverstandnis)

» Messung und Homogenisierung von Daten in entlegenen hochalpinen
Regionen

06.09.2019 Symposium Alm- und Berglandwirtschaft

Zusammenfassung

= Glaziale und periglaziale Prozesse werden deutlich vom
Klimawandel gepragt (apcc, 2014)

= Der Einfluss des Klimawandels auf gravitative
Massenbewegungen ist sichtbar (apcc, 2014)

= Der Einfluss des Klimawandels auf Hochwasser ist sichtbar (isschi
etal.,, 2019)

= Einflusse des Klimawandels auf Lawinen sind in vor allem
tieferen Lagen erkennbar (apcc, 2014), moglicherweise Zunahme in
mittleren und hohen Lagen

= GrolRe Ereignisse ohne vergleichbare Beobachtungen in der
Vergangenheit moglich.

= Viele qualitative Indikatoren, wenig quantitative Resultate.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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Unterschiedliche Auslésebedingungen!

{a) Hydratogical cuarview af year 2010
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