


Hinwelse

* Alle blauen und unterstrichenen Worter sind mit einer
relevanten Textquelle verlinkt - diese gerne anschauen ©

* Die ganze Prasentation ist nach jahrelangen Recherchen
enfstanden, erhebt aber keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit und ersetzt nicht die eigene Beschaftigung
mit den verschiedenen Themen.

* Da ich zu diesem Thema sowohl privat, als auch beruflich
forsche, wurde ich mich uber ein Feedback an
untenstehende Email-Adresse freuen.

» Gerne wurde ich auch ein Netzwerk von Drohnenpiloten/-
iInferessierten im Naturschutz aufbauen - dazu gerne den
Kontakt an mogliche Kandidaten weitergeben!




Fernerkundung in der Umweli-Biologie
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Fernerkundung in der Umwelt-Biologie

Vergleich der Anzahl veroffentlichter
Publikationen mit Gebrauch von
Fernerkundungstechniken in der
Umwelt-Biologie (Okologie) Nowak et al., 2019

. unmanned aerial vehicles S
y N~
- general remote sensing ©

-rot = UAS-Fernerkundung

- tUrkis = andere Fernerkundungs-
techniken (Satelliten,
bemannte Befliegungen) i

o S e T S e s s s s s e ®

Years
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http://content.sciendo.com/view/journals/eje/4/2/article-p56.xml

Landschaften
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Einsatzbeispiele - Landschatt
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Befllegung von Landschatien

* Flugraster/Grid =
programmiert mif
Uberlappenden Flugbahnen

* Transekt = programmierte
einfache Flugbahnen

* Freihandflug - eher selten O
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Einsatzbelspiele -

 Change-Detection - VerGnderung von Schutzgebieten und
Kulturlandschaften (z.B. Heide)

 Biodiversitatsmonitoring - (Biodiversitatsindikatoren Fauna & Flora, Land & See)

« hochaufldsende Habitat-Analysen - fUr Schutzzwecke oder
Wiedereinburgerung verlorengegangener Arten (Schmetterlinge - TUM).

« Ausbreitung und Verteilung von Arten - z.B. invasiver Neophyten (Rhon -
Lupine)

- Wald - Verteilung, Gesundheit, Produktivitat, ZJusammensetzung, Strukfurund
Biomasse mit passiven und aktiven Sensoren (Webinar, Unis, alle ffl 5 <
Forstforschungsanstalten, FNR) |


https://www.spektrum.de/news/drohnen-machen-naturschutz-moeglich-wo-kein-mensch-hin-kommt/1678452
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2351989416301482
http://jecoenv.biomedcentral.com/articles/10.1186/s41610-017-0028-1
https://www.tum.de/die-tum/aktuelles/pressemitteilungen/detail/article/33383/
http://www.uni-kassel.de/fb11agrar/fileadmin/datas/fb11/Gr%C3%BCnlandwissenschaft_nachwachsende_Rohstoffe/Bilder/Signal_Phase2/Einladung_Workshop.pdf

Einsatzbeispiele - Landschatt

- Uberwiegend aus Zusammenfassung

« KUsten (Mangroven) und marinen Habitaten

e Grassland, Savannen

* Feuchigebieten, Moore

e Fluss-/Bachdkosystemen

» Gletschern, Polarregionen

« MUllkartierung der Meere

25.06.2020 © Steffen Doring — dronesfornature@posteo.de - 2020


https://www.mdpi.com/2504-446X/3/1/10
http://www.int-arch-photogramm-remote-sens-spatial-inf-sci.net/XLI-B1/843/2016/isprs-archives-XLI-B1-843-2016.pdf
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0378112717317693
http://www.int-arch-photogramm-remote-sens-spatial-inf-sci.net/XLI-B1/843/2016/isprs-archives-XLI-B1-843-2016.pdf
http://dx.doi.org/10.1016/j.isprsjprs.2017.03.011
http://dx.doi.org/10.1080/01431161.2017.1362132
https://www.int-arch-photogramm-remote-sens-spatial-inf-sci.net/XLII-3-W10/375/2020/isprs-archives-XLII-3-W10-375-2020.pdf
https://www.researchgate.net/publication/337919598_Multitemporale_Auswertung_von_Moor-Vegetationsgesellschaften_unter_Verwendung_von_multisensoralen_UAS-Daten
http://www.nua.nrw.de/uploads/tx_ttproducts/datasheet/NUA-Seminarbericht-Band-11_Fliessgewaesser_internet_01.pdf
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0303243415300040
https://www.int-arch-photogramm-remote-sens-spatial-inf-sci.net/XLII-1/239/2018/isprs-archives-XLII-1-239-2018.pdf
https://ethz.ch/de/news-und-veranstaltungen/eth-news/news/2017/10/solardrohne-auf-arktischer-mission.html
https://www.theplastictide.com/blog-1/2018/4/22/launching-the-marine-litter-dronet

Einsatzbeispiele - Landschatt

25.06.2020




Einsatzbelspiele -

hochauflosende Habifqt-alysen
Biber

Biberbau

Karl-Andreas Nitsche, 2017



Einsatzbelspiele -

25.06.2020 Karl-Andreas Nitsche, 2017




Einsatzbelspiele -

25.06.2020 Karl-Andreas Nitsche, 2017

" Fallplatz




Einsatzbelspiele -

Biberkanal (Bildmitte) und Wildwechsel in Schilfzone

25.06.2020 Karl-Andreas Nifsche, 2017




Vegetation
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Einsatzbeispiele -

Pflanzen - oft mit Multispekiralkameras saena ef al, 2017

« Ableitung von Pflanzenparametern aus
UAS-Aufnahmen

o Pflanzenhohe - Ertragsschatzungen
o Pflanzengesundheit, etc.

» Pflanzenzdhlung

« Pflanzenerkennung und Kartierung

« Uberblick

Alive, Algarfobo

»

Wald
« Aussaat/Pflanzung

25.06.2020 © Steffen Doring — dronesfornature@posteo.c Fig 3. Target species from the UAV image.


https://www.researchgate.net/publication/316621078_Automatische_Ableitung_geometrischer_Pflanzenparameter_aus_UAS-Aufnahmen_im_Feldversuchswesen_am_Beispiel_von_Eisbergsalat
http://www.int-arch-photogramm-remote-sens-spatial-inf-sci.net/XL-1/135/2014/
https://www.researchgate.net/publication/340609397_Fast_analysis_of_plant_health_plant_count_and_nitrogen_status_using_drones
https://www.mdpi.com/2073-4395/10/4/469
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5703556/
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S1574954117302741
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0188714
http://content.sciendo.com/view/journals/eje/4/2/article-p56.xml
https://www.heise.de/tr/artikel/Drohnen-pflanzen-Baeume-2685894.html
https://www.faz.net/aktuell/technik-motor/technik/so-koennen-baeume-mit-drohnen-gepflanzt-werden-16783098.html
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5703556/

25.06.2020
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Drohneneinsatz - Faunao

Drohneneinsatz - Vortelle
* weniger invasiv
* relativ ungefahrlich (Flugzeugeinsdtze gefdhrlich)
* relativ kostengunstig
» wiederholbar & zuverlassig
liele
« Artenhaufigkeit und Verteilung
« Dokumentation von Verhalten und Gesundheit
» Wildereilbekdmpfung

25.06.2020 © Steffen Doring — dronesfornature@posteo.de - 2020



https://www.researchgate.net/publication/281343893_Are_unmanned_aircraft_systems_UAS_the_future_of_wildlife_monitoring_A_review_of_accomplishments_and_challenges
https://www.researchgate.net/publication/331466431_Detecting_%27poachers%27_with_drones_Factors_influencing_the_probability_of_detection_with_TIR_and_RGB_imaging_in_miombo_woodlands_Tanzania

Einsatzbeispiele - Fauna

Tier-Familien

» SQugetiere terrestrische & marine

* Vogel (Wasservbgel/Kolonien,
Storungsvermeidung, Adlerschutz, ...)

* Repfilien (Krokodile, Eidechsen & Kl)

* Fische (Lachs, Forelle, Hai, Forschung)]

* Insekten (Schmetterlinge, Monitoring)

25.06.2020 © Steffen Déring — dronesfornature@posteo.de N b



http://link.springer.com/10.1007/s10343-018-0417-0
https://research-repository.st-andrews.ac.uk/bitstream/10023/16924/1/Verfuss_2019_MPB_Unmannedvehicles_CC.pdf
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4806640/pdf/peerj-04-1831.pdf
http://rsbl.royalsocietypublishing.org/cgi/doi/10.1098/rsbl.2014.0754
https://www.imperialeagle.eu/de/content/das-projekt
http://www.nrcresearchpress.com/doi/10.1139/juvs-2017-0026
https://www.researchgate.net/publication/339722409_Ability_of_Observers_to_Detect_Herpetofaunal_Models_Using_Video_from_Unmanned_Aerial_Vehicles
https://www.intechopen.com/books/visual-object-tracking-with-deep-neural-networks/detecting-and-counting-small-animal-species-using-drone-imagery-by-applying-deep-learning
https://www.facetsjournal.com/doi/10.1139/facets-2016-0019
https://www.researchgate.net/publication/337697034_Shark_detection_probability_from_aerial_drone_surveys_within_a_temperate_estuary
https://fishbio.com/field-notes/the-fish-report/flying-high-drone-use-fisheries-research
http://jecoenv.biomedcentral.com/articles/10.1186/s41610-017-0028-1
http://www.bioone.org/doi/10.1653/024.101.0229

Einsatzbeispiele - Fauna

Insekten - Schmetterlinge - Schmetterlingsschwarm-Zahlung in Korea

25.(

Ve

.

Ivosevic et al., 2017

Fig. 2 Survey area. The graphical scheme is given for better visual representation and understanding the study site dimensions and the UAV
position during the period of recording. UAV is hovering above the study site and recording the swarm of butterflies

N



https://journals.flvc.org/flaent/article/view/105313
https://journals.flvc.org/flaent/article/view/105313

Einsatzbeispiele - Fauna

Insekten - Monitoring in einem Reisfeld SUd-Koreas im etal. 201g)

25.06.2020 © Steffen Déring — dronesfornature@posteo.de - 2020


http://www.bioone.org/doi/10.1653/024.101.0229
http://www.bioone.org/doi/10.1653/024.101.0229
http://www.bioone.org/doi/10.1653/024.101.0229

Faunamonitoring - Sensoren
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Faunamonitoring - Sensoren

 hauptsachlich RGB & Thermalkameras

« auch akkustische Sensoren zum Aufnehmen von Vogelgesang oder
Fledermausrufen (Bat-Detector/Recorder)

« UAS in Kombination mit Trackern zur Nachverfolgung von Tierbewegungen

25.06.2020

Tremblay et al., 2017


http://www.nrcresearchpress.com/doi/10.1139/juvs-2016-0021
https://academic.oup.com/auk/article/134/2/350/5149152
https://dx.plos.org/10.1371/journal.pone.0050336
http://www.nrcresearchpress.com/doi/10.1139/juvs-2016-0021

Faunamonitoring - Sensoren

Drohne mit akkustischem Sensor (Bat-Detektor)
- zum Aufnehmen von Fledermausrufen an Hausfassaden o.4.

‘ fledermaus-etz.de, 2018
25.06.2020 © Steffen Doring — dronesfornature@posteo.de - 2020



http://www.fledermaus-dietz.de/

Faunamonitoring - Thermalsensoren O

« oberhalb des sichtbaren Lichtspektrums — MWIR, LWIR

INn Deutschland zu finden
* Rehkitzrettung
» TierzOhlung/-monitoring
o Wiesenbruterschutz in Agrarflachen
o Megafauna - Hasen, Rehwild, Wildschweine

.6» = )
25.06.2020 © Steffen Doring — dronesfornature@posteo.de - 2020 )


https://conservationdrones.org/

Faunamonitoring - Beispiele
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Wiesenbruterschutz - Die Wiesenweihe

Konrad Bauer

25.06.2020 © Steffen Doring — dronesfornature@posteo.de - 2020


https://www.flickr.com/people/27770620@N02
https://www.flickr.com/photos/27770620@N02/5610999636/
https://www.flickr.com/people/27770620@N02
https://commons.wikimedia.org/wiki/Flickr
https://www.flickr.com/photos/27770620@N02/5610421607

Wiesenbruterschutz - Die Wiesenwelhe O

« schlecht isoliert - geringes Korpervolumen zu groBBer Korperoberflache, da Winter in Afrika und spat
zurick, wenn schon warmer immer 3.5° bis 4.5° warmer als Umgebung - ganztagige Befliegung
moglich

« bruten ursprunglich in Streuobstwiesen, da starker Ruckgang jetzt im Weizen = rel. homogen in
Temperatur + Textur

« Erntezeitpunkt Weizen durch DUngung und neue Zuchtungen immer fruher - statt
August/September schon oft im Juli - Junge noch nicht flugge

« Konrad Bauer (Videos) seit 2012 Befliegungen - Erfahrungen

o generell weniger Stérung als Begdnge frUher, selbst auf 25 - 30 m Hohe + keine Spur zum Nest
o VOgel schneller wieder auf Nest als bei terrestrischer Zahlung
o je spater in Brutsaison, desto Nest freuer

o individuelle Reaktionen auf UAV - von Ignoranz Uber kurz vom Nest zum Eierzdhlen bis Flucht
oder sogar Angriff der Drohne oder Mensch - Befliegung generell stressig

o Bauern machen alle mit - bekommen Entschadigung - auch Uberzeugung ~

o dieses Jahr statt 30 Brutpaaren 40 - vor den Flugen tagelang von fruh morgens bis spat obends
unterwegs um Brutpldtze zu finden - erst dann Befliegung zur Nestkontrolle ;

o 50 x 50 Elektrozaun um Gelege - auch gegen FUchse mit Ehefrau 5 £
25.06.2020 © Steffen Doring — dronesfornature@posteo.de - 2020 3 A7 _



https://www.dailymotion.com/video/x31zrwq
https://www.youtube.com/channel/UCNtzO671RC6wqanAsbbn__w/videos

Wiesenbruterschutz in Bayern

Gebilete
e Altmuhlfranken - Wiesmet

 Oberptfalz - Donautal
 Lkr. Rosenheim .
« Oberfranken

25.06.2020 © Steffen Doring — dronesforno



http://www.photo-natur.net/
https://www.flickr.com/people/63220797@N03

Wiesenbruterschuiz - Kiebitz

« sehrscheu - fliegt bei geringster Storung auf - groBBe
Fluchtdistanz, aber schnell wieder auf Nest

« deshalb nur Nestersuche moglich
« Gelege/Eier = warmer als Umgebung

- Auffindung der Nester und Markierung - ggfs. i
Ele kTrOZO U n g eg e n Pr(.j d G 'I'O re n Andreas Trepte - www.photo-natur.net

« 93% der Kiebitznester gefunden isceletal. 201572016
o verwendete Kamera mit Auflosung 640 x 512 Pixel

o 30 -40 m Flughohe + N
o durchschnittliche Fluggeschwindigkeit 2,5 m/s S
= ca. 3 ha/Flug an FlGdchenleistung ,;

25.06.2020 © Steffen Doring — dronesfornature@posteo.de - 2020 : 3 2N


http://www.photo-natur.net/
http://elib.dlr.de/112104/1/CBA2017_Israel_UAV-gest%C3%BCtzte%20Detektion%20von%20Kiebitznestern%20in%20Agrarfl%C3%A4chen.pdf

Wiesenbruterschutz - GroBer Brachvogel

z.B. AltmuUhlfranken - Wiesmet, Oberpfalz

« QuBerst standortstrevu - Probleme bei Ausbreitung

« Dbleibt auch bei nur 20 m Flughohe (auf Nest sitzen)
entspannt oder schimpft oft nur

« Verteidigung der Kuken - gelegentlich Angriftf der Drohne

« Brachvogelwiesen werden systematisch und
flachendeckend mittels Rasterflug auf 40 m HOhe
abgeflogen - RGB + Thermalkamera

- Auffindung der Nester und Markierung -
ggfs. Elekirozaun gegen Pradatoren

Jan Heikens - 2019

25.06.2020 © Steffen Déring — dronesfornature@posteo.de - 2020



https://altmuehlsee.lbv.de/wir-vor-ort/gebietsbetreuung/
http://www.gebietsbetreuer.bayern/gebiete/niederbayern/16-gebiet/niederbayern/82-wiesenbrueter-donautal#mehr-zur-betreuerin
http://www.photo-natur.net/

Wiesenbruterschutz - GroBer Brachvogel

Wer findet den Vogel in der A * Hohe?

25.06.2020 o N | » - | Wolfgang Ahimer - 2019




Wiesenbruterschutz - GroBer Brachvogel

25.06.2020 - s . Woligang Ahimer- 2019




Wiesenbruterschutz - GroBer Brachvogel
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lesenbruterschutz - Grol3er Brachvogel
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Wiesenbruterschutz - GroBer Brachvogel

Gelegeansicht - thermal

25.06.2020 Wolfgang Ahimer - 2019
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Wiesenbruterschutz



Worauf kommt es ane
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Faunamonitoring - Kamero 0

Originalbild (Rehkitz mit 640x512 Pixel) lllustration: gleiches Rehkitz mit 336x256 Pixel

25.06.2020 © Steffen Doring — dronesfornature@posteo.de - 2020 : 3 2N


https://www.unmanned-technologies.de/wildtiersuche_aufsatz/
https://www.unmanned-technologies.de/wildtiersuche_aufsatz/

Faunamonitoring - Kamera e

Rehkitz mit 640x512 Pixel bei 19mm lllustration: gleiches Rehkitz mit 9mm
Brennweite, gleiche Flughohe Brennweite, gleiche Flughohe

Stefan Arbes - fingadar.de

£O.U0.LULY wolelicr Dorinlyg — Uurornesionuivicwposico.uc - ZUsZu


https://www.unmanned-technologies.de/wildtiersuche_aufsatz/

Faunamonitoring - Methodik '

» Detektionsrate abhdngig von Flughohe/Abstand (christiansen et al. 2014)

Figure 7. Detection performance for animals relative to altitude.

« Auflosung 1
320 x 240 Pixel 0.8
0.6

0.4

Detection performance

0.2

D | | | | | | I | | /{*'x/\(/x -
4 &8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 '
Distance [meter]

WO\
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http://www.mdpi.com/1424-8220/14/8/13778

Faunamonitoring - Thermalsensoren O

Bedingungen

 relative kuhle Umgebungstemperatur bei Befliegung notwendig (Tages-
oder Jahreszeit) oder

« Tierarten mit relativ geringer 'Dammung’ (Wiesenweihe z.B. immer 'heiBer
als Umgebung)

 neue Methoden muUssen erprobt und standardisiert werden (Kamero-
Winkel, Authahmedesign, ...

- automatische Erkennung mit Kl relativ schwierig, aber langsam
fortschreitend und notwendig fur einen effektiven Einsatz

« oft 'NUR' als Erganzung terrestrischer Aufnahmen sinnvoll

« pessere Auflosung = hdherer Preis



Faunamonitoring - Erkennungsebenen

- Detection = Beobachtung der Anzahl warmer Objekte im
Thermalbild "

) ) ; _ P ) i )
95 06.2020 o R »: Bachelorarbeit V. Gerkamp - 2019 i‘@» |
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Faunamonitoring - Erkennungsebenen o

* Recognition = Objekt bestimmlbar (Tiere liegt, Lokalitat =
Gebusch)

25.06.2020 Bachelorarbeit V. Gerkamp - 2019




Faunamonitoring - Erkennungsebenen O

* |dentification = Reh - Gehdrn

25.06.2020 © Steffen DOring — dronesf@ g | helorarbeit V. Gerkamp - 2019



Faunamonitoring - Erkennungsebenen O

* |dentification = Reh - Gehdrn

25.06.2020 © Steffen Doring — dronesfq g 4 ~helorarbeit V. Gerkamp - 2019



Faunamonitoring - Erkennungsebenen O

3 Ebenen der Information aus Thermalbildern:

» Detection = Beobachtung der Anzahl warmer Objekte in einem
Thermalbild

» Recognition = Bestimmung der Objektart (Tiere oder ggfs.
warme Steine, Lokalitat gibt auch Hinwels)

* ldentification = Bestimmung auf Art- evil. sogar Individuen-
ebene moglich (Hase - Aufstellen der Loffel, Reh - Gehaorn,
eindeutige Shilouette) S~

« verschiedene Arten mit einer dhnlichen GroBe und Form beno’ngen fur ein -

akkurates Monitoring die Ebene der Identifikation (Havens, Sharp 2016)
2

25.06.2020 © Steffen Doring — dronesfornature@posteo.de - 2020


https://play.google.com/store/books/details?id=35KZBgAAQBAJ&pcampaignid=books_web_aboutlink
https://kintronics.com/detection-recognition-and-identification-using-thermal-imaging-vs-optical-ip-camera/

Faunamonitoring - Methodik '

« hohe Flachenleistung mit programmierten Flugrastern/Grids
& Y o INSPRET X = L7

- 2. —
speed: G
slow fast
angle: i Wi
700 . A
horizontal tical
overlap: I | | &
0% high
face:

92x195m = 30
25.06.2020 8min:30s



Faunamonitoring - Methodik O

PunktzGhlung von Mesokarnivoren gushaw et al, 2019) 29.5 Hectares

« verschiedenen Kamerawinkeleinstellungen

« Drohne wird jewells um 360° gedreht - Radius
von 125 m

« komplette Flache mit Video- und
Bildaufnahmen bedeckt

« Um Arten sicher identifizieren zu kdnnen,
wurde die Drohne auf bis zu 15 m abgesenkt.

250 m
&
X 4
I '
-7 ’,.,.. = { :.’ i’ )
GG
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https://www.mdpi.com/2504-446X/3/1/28

Faunamonitoring - Methodik O

* moglichst Gebiete durch Vorbeobachtungen eingrenzen
« momentan meist visuelle Auswertung der Bilder - zeitaufwendig -

« Auswertzeit der Bilder abhdngig von Anzahl der Auftdlligkeiten/zu
zOhlenden Wildtiere

* mogliche Methodiken muUssen je nach Vorhaben gut gewdnhlt
werden - Anpassung an bestehende Verfahren

« Automatisierte Auswerten/Zahlungen mit Kl ersetzen in Zukunft wohl -
das manuelle Auswerten - dann effektiv fUr fldchigen Einsatz <

",
=

fzim = )
25.06.2020 © Steffen Doring — dronesfornature@posteo.de - 2020 )z


https://conservationdrones.org/2020/05/20/conservationai-update/
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S000632071931537X
https://www.intechopen.com/books/visual-object-tracking-with-deep-neural-networks/detecting-and-counting-small-animal-species-using-drone-imagery-by-applying-deep-learning

Faunamonitoring - Methodik

« Automatisierte Auswerten/Zahlungen mit Kl ersetzen in Zukunft wohl das
manuelle Auswerten - dann effektiv fur fldchigen Einsatz

25.06.2020 https://conservationaqi.co.uk/about S



https://conservationdrones.org/2020/05/20/conservationai-update/
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S000632071931537X
https://www.intechopen.com/books/visual-object-tracking-with-deep-neural-networks/detecting-and-counting-small-animal-species-using-drone-imagery-by-applying-deep-learning
https://conservationai.co.uk/about

Faunamonitoring - Umweltbedingungen D

» Vegetation

o Objekt-Verdeckung bei Belaubung oder hoher Vegetation wahrscheinlicher

o Objekt-Verdeckung kann schon auf Ebene der "Detektion” ansetzen, oder auf
Ebene der "Identifikation” zu Fehlinterpretationen fUhren

* Tierarten
o GroBe
o Isolierung
o Geschwindigkeit
o Anzahl/Vorkommen (Rebhuhnerfahrung)

 Temperatur/Wetter

o schwache Bestrahlungsstarken der Sonne FlIuge am besten - z.B. morgens, weniger
abends oder im Winter

o Erhitzung von (a)biotischen Objekten (Steine, Maulwurfshaufen, Vegetation, etc.)
tGuschen - vor allem in Live-Bildern



Storungsokologie
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Art Flughohe  Reaktion
Lachmovenkolonie 30-35m | keine sichtbare Beunruhigung
Rohrweihe 15m am Boden uninteressiert
- individuelle Reaktionen auf UAV - von Ignoranz uber kurz vom
. . Nest (zum Eierzdhlen:-) bis Flucht oder sogar Angriff auf Drohne
Wiesenweihe 15m o :
oder Mensch - v.a. spdt in Brutsaison oder zur
Kukenverteidigung
Kiebitz - AuBerst angstlich - fluchtet schon bei 100 m Distanz
Graugadnse - bei Drohnen-Start in 400 m Distanz geflichtet
I wenige : :
Nilganse Meter uninteressiert O
A T &7 -
Reh 40 m ruhiges Ausweichen 5 }(’7 \/}l;%,
Hase bis 5 m keine Reaktion, dann langsames Entfernen (eigene‘B?Qt;qga;rﬁﬁig)L
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http://dx.plos.org/10.1371/journal.pone.0178448
http://rsbl.royalsocietypublishing.org/cgi/doi/10.1098/rsbl.2014.0754
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4806640/pdf/peerj-04-1831.pdf

Lachmowenkolonie Flughdhe 30-35m  gemischte Kolonie

Maximilian Mitterbacher - LfU - Vogelwarte GAP 2020
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http://dx.plos.org/10.1371/journal.pone.0178448
http://rsbl.royalsocietypublishing.org/cgi/doi/10.1098/rsbl.2014.0754

Lachmowenkolonie Flughdhe 30-35m  gemischte Kolonie

Maximilian Mitterbacher - LfU - Vogelwarte GAP 2020
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http://dx.plos.org/10.1371/journal.pone.0178448
http://rsbl.royalsocietypublishing.org/cgi/doi/10.1098/rsbl.2014.0754

Die Drohne nicht in der Ndhe von Tieren starten oder landen!

Ein direktes von Tieren ist absolut zu unterlassen!

LU Vogelschwdrmen einen Mindestabstand von 200 m einhalten!

Bei sichtbaren Reaktionen von Tieren Abstand suchen!

Keine plotzlichen Richtungswechsel in der Nahe von Tieren fliegen!

i

abgedndert nach: https://www.vogelundnatur.de/drohnen-vs-voegel/ und
https://www.vogelwarte.ch/de/vogelwarte/news/avinews/dezember-2016/voegel-und-drohnen-wie-konflikte-vermieden-werden

=/



http://dx.plos.org/10.1371/journal.pone.0178448
http://www.vogelschutzwarten.de/downloads/2017lagvsw2-1.pdf
http://rsbl.royalsocietypublishing.org/cgi/doi/10.1098/rsbl.2014.0754
https://www.vogelwarte.ch/de/vogelwarte/news/avinews/dezember-2016/voegel-und-drohnen-wie-konflikte-vermieden-werden
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4806640/pdf/peerj-04-1831.pdf
https://www.vogelundnatur.de/drohnen-vs-voegel/
https://www.vogelwarte.ch/de/vogelwarte/news/avinews/dezember-2016/voegel-und-drohnen-wie-konflikte-vermieden-werden

Befliegungen von Schutzgebieten -
Genehmigung der hoheren Naturschutzbehorde notwendig!

Vor Flugplanung immer Informationen Uber das Gebiet und die
vorkommenden Arten einholen und Vorhaben mit Fachleuten absprechen!

So kleine und leise Fluggerate wie mdglich nutzen!

Sensible Gebiete in groBtmoglicher Hohe + in gerader Flugbahn uberfliegen!

Keine unnotigen Fluge zu Brutplatzen oder Ruhegebieten unternenment- 7

~

In der Umgebung von Brutstandorten moglichst auf Drohnenfluge verzichten - besonders
wdahrend der Brutzeit - empfohlener Abstand mindestens 200 m, besser 500 m!

abgedndert nach: https://www.vogelundnatur.de/drohnen-vs-voegel/ und

https://www.vogelwarte.ch/de/vogelwarte/news/avinews/dezember-2016/voegel-und-drohnen-wie-konflikte-vermieden-werden

=&/



http://dx.plos.org/10.1371/journal.pone.0178448
http://www.vogelschutzwarten.de/downloads/2017lagvsw2-1.pdf
http://rsbl.royalsocietypublishing.org/cgi/doi/10.1098/rsbl.2014.0754
https://www.vogelwarte.ch/de/vogelwarte/news/avinews/dezember-2016/voegel-und-drohnen-wie-konflikte-vermieden-werden
https://www.vogelundnatur.de/drohnen-vs-voegel/
https://www.vogelwarte.ch/de/vogelwarte/news/avinews/dezember-2016/voegel-und-drohnen-wie-konflikte-vermieden-werden

Ein paar nutzliche Apps

Name

Drone Harmony

Preis Handling Website
29 $/Lifetime Android, etwas https://droneharmony.com/pricing/
fir Hobby gewdhnungsbedUrftig/ https://play.google.com/store/apps/detailseid=com.droneh

armony.planner&showAllReviews=true

dennoch rel. einfach

Pix4D kostenlos Android/iOS, einfach https://play.google.com/store/apps/detailsgid=com.pix4d.
pix4dmapper
DroneDepon 99%/Monat Android/iOs, rel. https://play.google.com/store/apps/detailseid=com.drone
einfach + deploy.beta&showAllReviews=true
DesktopPlanung
Precision Flighf DJI, einfach hitps://play.google.com/store/apps/detailseid=com.precisi
onhawk.inflightmobile
hitps://www.precisionhawk.com/
quP"of 50%/Lifetime I0S, vielseitig, rel. https://support.dronesmadeeasy.com/hc/en-

Business einfach us/categories/200739936-Map-Pilot-for-DJI
hitps://apps.apple.com/us/app/map-pilot-for-dji-
business/id1191854828
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https://droneharmony.com/pricing/
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.droneharmony.planner&showAllReviews=true
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pix4d.pix4dmapper
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.dronedeploy.beta&showAllReviews=true
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.precisionhawk.inflightmobile
https://www.precisionhawk.com/
https://support.dronesmadeeasy.com/hc/en-us/categories/200739936-Map-Pilot-for-DJI
https://apps.apple.com/us/app/map-pilot-for-dji-business/id1191854828

Fragebogen

Da ich sowohl privat als auch beruflich zu diesem Thema forsche, und gerne auch
ein Netzwerk aufbauen mochte, wirde ich mich Uber Ruckmeldungen und
Kontakte an untenstehende Email-Adresse sehr freuen.

Kennen Sie personlich Projekte aus dem Natur- oder Umweltschutz bei denen
Drohnen eingesetzt werden?

FUr welchen der 3 Bereiche werden dort Drohnen inrer Kenntnis nach
hauptsachlich eingesetzte - Flora, Fauna, Landschaft

Wie werden die Ihnen bekannten Drohnenprojekte geforderte

Kennen Sie Behorden, bei denen Drohnen schon regelmaBig eingesetzt werden?
Welche?

Kennen Sie Naturschutzverbande, bei denen Drohnen regelmdBig eingesetzt
werdene Welche?

FUr welche Einsatzbereiche halten Sie Drohneneinsdtze besonders geeignete -
Naturschutz, Umweltschutz, Forst, Landwirtschaft, Gewasser
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+ Donald Macauley - Carshalton, Surrey, UK

* Andreas Trepte - www.photo-natur.net

 david galavan, 2012

+  Wolfgang Ahlmer - Reg. von Oberpfalz - Sachgebiet 51 - Naturschutz: Bilder + Infos zum GroBen Brachvogel

Konrad Bauer - Wiesenweihenschutz - hitps://www.youtube.com/channel/UCNizO471RCéwganAsbbn  w/videos -
https://www.dailymotion.com/video/x31zrwq - https://www.swr.de/geschichte/das-noerdlinger-ries/-/id=100754/did=21231174/nid=100754/14a3bég/index.ntml
(ab etwa Minute 17)

« Jan Heikens - 2019 - hitps://altmuehlisee.lbv.de/wir-vor-ort/gebietsbetrevuung/

«  Vanessa Gerkamp - BA "Mdglichkeiten und Grenzen von Faunamonitoring mit Thermalkamera-ausgestatteten Drohnen” - HS fUr Forstwirtschaft
Rottenburg

» https://conservationai.co.uk/about
*  Maximilian Mitterbacher - LfU - Vogelwarte GAP 2020

+ Ebook - Havens, K.J., Sharp, E.J. (2016): ,,Thermal Imaging Techniques to Survey and Monitor Animals in the Wild: A Methodology”, Academic Press,
Amsterdam — Boston — Heidelberg
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