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© Stefanie Gruessl/Mit Dank an die BM.| Flugpolizei

Schutz der Ressource Wasser: Welchen Beitrag
konnen wir mit Erdbeobachtung leisten?

Isabella Greimeister-Pfeil, am 2. Oktober 2024
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ANFANGE DER ERDBEOBACHTUNG

» Earthrise - ,Erdaufgang”: aufgenommen wahrend
eines Fluges von Apollo 8 (1968)

» Meilenstein in der Geschichte der Erdbeobachtung
und der Entstehung einer Umweltbewegung

© NASA/BIll Anders
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Europadische
Weltraumagentur (ESA)

Nationale Aeronautik- und
Raumfahrtbehorde der USA
(NASA)

Japanische Weltraum-
erforschungsbehdrde (JAXA)

Nationale Raumfahrtbehorde
Chinas (CNSA)

Kommerzielle Anbieter
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COPERNICUS: , Europas Auge fur die Erde”

« Europas Erdbeobachtungsprogramm - https://www.copernicus.eu/de

« Anbieter von Daten und Services
« Alle Daten und Services sind kostenfrei fur Nutzer

Atmosphare Meeresumwelt Landiiberwachung Klimawandel Sicherheit

© Copernicus
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PRODUKTE Variablen Meeresspiegelanstieg

Klima-Forecasts

e Klima-Indikatoren
Luftqualitat

Phanologie & | | |
Vegetationsentwicklung Emissionen Monatliche Klimaberichte
Landnutzung und Referenzkarten fur

Wassertemperatur : . .
Landbedeckung Krisensituationen
Kartierung Wassergualitat Frihwarnsysteme
urbaner Gebiete
EU-H6henmodell Hochwasser Durre

Sch & Ei
S s Waldbrandgefahr
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Biogeophys. Parameter

(Bodenfeuchte, Schnee, Vegetation...)
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SENTINEL-SATELLITEN

Flughohe 700-1300 km
Umlaufzeit Ca. 100 Minuten
o Copernicus Erdbeobachtungs-Segment
Sentinel-4

Sentinel-1

Sentinel-3

Sentinel-2

' "_. .J’a- - Sentine|‘6
Sentinel-5 Sentinel-5P

© Copernicus
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PHYSIKALISCHE GRUNDLAGEN

o Elektromagnetische Strahlung

o ,Licht”ist ein Teil des
elektromagnetischen Spektrums -

unsere Augen sind sozusagen auch
Sensoren!

o Fernerkundungssensoren kdnnen
noch mehr ,sehen”:

Sichtbares Licht
Infrarotstrahlung
Mikrowellenstrahlung (=Radarstrahlung)

Strahlung ]
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© Carl von Ossietzky University of Oldenburg / SEOS Projekt
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VERFUGBARKEIT DER COPERNICUS-DATEN

» Alle Datensatze werden regelmaliig aktualisiert: 4 @ 7 %
taglich / monatlich / jahrlich /"

o Frei verfUgbar fur alle Benutzer
(gratis und einfach zuganglich)

« Verwendung der Daten, um den Herausforderungen unserer Zeit zu begegnen
 Klimawandel

Abweichungen im Wasserhaushalt
Biodiversitatsverlust

Statusmonitoring von naturlichen Lebensraumen

)
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© Orhan Kartal, Climate Change PIX EEA_02

Fokus: Anwendungen mit Bezug zur Ressource Wasser
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AUSDEHNUNG DES SEES TARACLIA (MOLDAWIEN)

12 L2A, 5 w2 L2A, Tru

o Wasseroberflache gut erkennbar in
Sentinel-2 True Color Bild

o Taraclia-See u.a. fur Bewasserung
genutzt

o Grolere Ausdehnung im Frahling
o Kleinere Ausdehnung im Herbst

o Berechnung der Flache:
Vereinfachung durch Berechnung
eines Index
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NORMALIZED DIFFERENCE WATER INDEX (NDWI)

NDWI TIME LAPS

2019-02-17

10 m Auflésung:

B03 — B08  Grin — Nahes Infrarot

NDWI = =
w B03 + B08 Grin + Nahes Infrarot

https://custom-scripts.sentinel-hub.com/custom-scripts/sentinel-2/ndwi/
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VERANDERUNG DER WASSEROBERFLACHE VON 2019-2023

Jahr Frahling Herbst
2019 24.Mar 09.Nov ==
~~ 9504
(40}
2020 16.Mar 08.Nov % 900 -
2021 26.Feb 03.Nov S B
?u_ftj 800 1
2022 26.Mar 01.Nov
750 A
2023 23.Mar 29.0kt 700 -

(Datenauswahl basierend auf Jahreszeit und
Wolkenbedeckung (<5%), via Copernices DataSpace)

1050

20190324 4

20191109 4

20200316

20201108 4

20220326 -
20221101 -
20230323
20231029 { w””

20210226 -
20211103 4

Date

» Niederschlag und Verdunstung, aber auch Entnahme flr Bewasserung sichtbar?

o > Vergleich mit Wetterdaten
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LAGE & AUSMASS DER UBERSCHWEMMUNGEN (SEPT. 2024)

o Hadersdorf am Kamp, 11.9. (links), 15.9. (Mitte): stehendes Wasser erscheint dunkel am
Sentinel-1 Radarbild

o GloFAS-Kartierung der Uberfluteten Gebiete (rechts, in rosa)

5 | Walkersdor!
7 Am Rarp

0 Etadorfam,
Kamp

- Sittendart

Aruinm jm Feloe

T W e

| —
F-girarziart 40 il “h.( j [
\ | N | L21m }

.‘;":ﬁwﬁlgh — o GrunFshr‘P

o

» o

schaekendart

© Copernicus Data Space Ecosystem

© Copernicus / GloFAS

MittWOCh, 11.9.2024 | Sonntag’ 15.9.2024 l. Ja.hreskor-ﬁeren.z Netzwerk Zukunftsraum Land | 14
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GLOBALES HOCHWASSER-MONITORING (GLOFAS)

o Hochwasser-Vorhersage fur den 15.9 (links) und den 17.9. (rechts)

« Wahrscheinlichkeit, dass ein 20-jahriges Hochwasser Uberschritten wird

.

Subopica

Sonntag, 15.9.2024 Dienstag, 17.9.2024

© Copernicus / GloFAS
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GLOBALE BODENFEUCHTE-DYNAMIK

time = 2021-01-01T12:00:00

» Globaler Bodenfeuchte-Indikator - .
« Basierend auf Radardaten 60 g
100
» Veranderung der Bodenfeuchte _ ¥
von Janner 2021 bis Marz 2022 g 20 0 I
§ 60 'E
f-; -20 %
5 =
—40 J’" 40 5
—60 A 20
-80
0

-150 -100 =50 0 50 100 150
longitude [degrees_east]
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DURRE-MONITORING

1.-10. September 2024

o Kombinierter Durre-Indikator
» Niederschlag
» Bodenfeuchte
» Vegetationsgesundheit

| From 2024-09-01 until 2024-09-10

Watzh Warning Alers

© Copernicus / EDO
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DURRE-VORHERSAGE

o Kombination mehrerer
Niederschlagsmodelle

o Vorhersage fur die nachsten 1,
3 oder 6 Monate

| Starting at 2024-09-01
Drier Marmal Watter
Driest Dry Wet

[

' Mo data

e

“

Vor

A
£ |‘F
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hersage fur September, Oktober und November 2024
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WASSERBEDARF FUR BEWASSERUNG

o Wasserbedarf fUr Bewasserung in
Ostosterreich teils erheblich

o Bis 2050 Verdopplung des
Bewasserungsbedarfs vorhergesagt

o Ermittlung des Bewasserungsbedarfs durch
Nutzung verschiedener Datenquellen und

Berechnungsmodelle ( Wo wird bewassert? )

o (Regelmalige) landwirtschaftliche
Wasserbedarfsabschatzung benotigt
Methoden zur Ausweisung bewasserter o Wieviel Wasser wird dem Grundwasser-
Flachen \_ kdérper dafur entnommen? )

o Wann wird bewassert?
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WO WIRD BEWASSERT?

Sentinel-1-Zeitreihen Sentinel-2-Zeitreihen

« W + NDVI
« VH +« NDWI
Kennzahlen Kennzahlen
« MW, Min, Max, Var.. < MW, Min, Max, Var, ... ‘
Feld Feld
Puffer Puffer
Kulturart Kulturart
Vegetationsperiode Vegetationsperiode
(Trockenperiode) (Trockenperiode)
Grundwasserkorper Grundwasserkorper

empirische Modelle (basierend auf
Zeitreihenvergleichen oder
Schrankenwerten),

Machine Learning Modelle

+

Y

Referenzzeitreihen-Methode (RZM)*
Il bewsssert
nicht bewassert

unsicher
= nicht klassifiziert
Feldgemiise
) 1 s i N (grundsétzlich bewassert)
) o £ Y \-" nicht beriicksichtigte Kulturarten
2 w e at {/H I‘ '-7 [_1 nicht landwirtschaftliche Flachen
: ‘ » " 8 ik b el I 9 J
N kRl s S e \\““’
LRI L S X / “J]/l{' Z/' * Kémermais,
Ny 15 p S > ~g" “(’ Saatmaisvermehrung,
S . ;
a ; A e Bl , Sojabohnen,
/ = /\ \ 3 g Speisekartoffeln,
-~ v s ~ )(f O Speiseindustriekartoffeln,
n| g “ P » ’ A Zuckerriiben
y I,:' l, )’IIT l l’ g ‘)/' é /‘.’
‘ /5 NS e s '
e Y288 aa e 48
WEEIpG S G5 s o
‘l Wo‘ e E A A = l-lu‘- R
: |),/}\-z.,,|_|; 7 AN \- Ay Yan
Ty AN / '\\\l"r e o P
Fie i "'ll .5\\ oYl s " b TS
LN . \ e
Datenquelle: lll'i = é-lh\ > \§\ Py \‘.) .‘_ < v ¥ Qli .J/" ',,
© Agrarmarkt Austria, il = A SO SR N
g , 1 |
Umweltbundesamt ]M {;S\/,, Q\"" AN :\H = 4 S ‘Jf’\(\\.'*_n,' v
AV

= Bundesministerium
Landwirtschaft, Regionen umwe|tbundesa_mt0

und Tourismus

0 5 10 km
L S
M1:200.000

Kulturart Fldche (ha)

b t nicht bewd t B us nicht erfasst gesamt

unsicher

Kérnermais 440 1.890 1.046 795 4.171
Saatmaisvermehrung 1.109 286 700 140 2.235
Sojabohnen 1.970 766 441 535 3.711
Speiseindustriekartoffeln 322 139 294 62 817
Speisekartoffeln 507 311 222 184 1.223
Zuckerriiben 1.203 973 364 381 2.921
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VEGETATIONSENTWICKLUNG UND PHANOLOGIE

» HR-VPP: Hochaufgeldster (high resolution) Vegetationsphanologie und -produktivitats-Datensatz
o 10 x 10 Meter Raster fur ganz Europa

» Verschiedene Parameter (abgeleitet aus Sentinel-2 Beobachtungen und darauf basierendem
Vegetationsindex):
Start und Ende der Vegetationsperiode

Indexwert und Datum

Hohepunkt der Vegetationsperiode
Indexwert und Datum
Gesamte jahrliche Produktivitat

@ Total productivity (season 1) 77l oy X
01/01/2023 | 00:00 | Europe
—
o

© Copernicus

el '. N '.?u e W
Naturdenkmal Zayawiesen
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2021
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Mittelwert >

2020 + 2021 + 2022 + 2023

» Jahrliche Abweichungen (hohere bzw. niedrigere Produktivitat):
Jahrliche Produktivitat — Mittelwert
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© Copernicus

¥ .-150
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<

Jahressumme des Niederschlags

fir 2022

Abweichung zum Bezugszeitraum 1961-1990 b

Flachenmittsl

|
R e s A

[ I
=) 20 3% 50 &5 80

powered by GeoSphere Austria data + Protobyte mdingl
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© Isabella Greimeister-Pfeil

Wie konnen wir die Daten nutzen?



ZUGANG UBER DEN WEB-BROWSER

Ubersicht Gber alle Copernicus-Services
https://www.copernicus.eu/de

m 2% copernicus.eu/de

COPERNICUS-DIENSTE

JE

Atmosphare Meeresumwelt

« Jahrliche Klima- a2 U

Statusberichte

Klimawandel Sicherheit
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Landbedeckung

Biophysikalische Parameter,

z.B. Bodenfeuchte,
Schneebedeckung

Hochwasser-Monitoring GIOFAS
DUrre-Monitoring EDO
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COPERNICUS-BROWSER

Darstellung aktueller und historischer Sentinel-Satellitenbilder, Uberlagerung

verschiedener Spektralkanale, Darstellung von Indizes (z.B. NDWI, NDVI)...
browser.dataspace.copernicus.eu

Login i kg - Lacul Taraclia, Balabanu, Mo | €

< 2024-09-23 >
Defauit v ~v

Sentinel-2 LZA ; e * . k|~

COMPARE:

© Copernicus Data Space Ecosystem
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COPERNICUS-BROWSER

Darstellung aktueller und historischer Sentinel-Satellitenbilder, Uberlagerung
verschiedener Spektralkanale, Darstellung von Indizes (z.B. NDWI, NDVI)...
browser.dataspace.copernicus.eu

< 2024-09-08 > ma% “ v

Default v v

Sentinel-2L2A i e * . v

COMPARE: Effect Split v

Remove all Add all pins

SN Sentinel-2 L24: 3 NDVI ®
o8 Date: 2024-09-08

LatiLon: 45 56, 16.57 | Zoom: 13

% Spit position

© Copernicus Data Space Ecosystem

Sentinel-2 L2A: 1_TRUE_COLOR o}
Date: 2024-09-08

LatiLon: 4856, 16.57 | Zoom: 13

Split position:

rk Zukunftsraum Land | 28




EINBINDUNG IN GIS-SOFTWARE

» Einige Datensatze sind als WMS-Layer verfugbar
Corine Land Cover: https://image.discomap.eea.europa.eu/arcgis/services/Corine/CLC2018 WM/MapServer/WMSServer

HR-VPP (Vegetationsentwicklung, phanologische Parameter): https://phenology.vgt.vito.be/wmts?request=getCapabilities

0 B

Browser

ORv®e
¢ Favorites

+ IV Spatial Bookmarks

b (@] Home

b [ G\ (Windows)

» O o\ (s0)

v [ F:\(FS01)

b [ Hi\ (Home)

Layers

o @ ® T - HD

Value Tool
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RR: f*po0

a@Vvo o mEA -

Be btlOQ

2 Create a New WMS/WMTS Connection

Connection Details

Name |HRVPP

URL  |https:/fphenclogy. vat.vito.be fwmtsPrequest=getCapabilities

| Authentication

| Basic

Choose or create an authentication configuration

&

| No Authentication ¥ |

Configurations store encrypted credentials in the QGIS authentication da

HTTP Headers

e R P

\

I CLMS_HRVPP_ST_QFLAG_10M_LAEA | - i bl
B8 ~ipAC LUNUDD LT SANAN ANRA e 3 i b
Layers (e ‘ .
)

=

Referer |

b Advanced
WHMS/WHMTS Options
WMS DP1 Mode

WMTS server-side tle pixel ratio

TIVEETE

Browser B&®
| =
I:r.]: ! Y {5 ¢ 'ﬂ i Ea
~ & WMsWMTS {= ﬁj‘&.ﬁ"
» =C basemap.at ,;‘:ﬁg *
[
* = HRVPP fodh.
2% CLMS_HRVPP_ST_PPI_10M 1
I CLMS_HRVPP_ST_PPI_10M_LAEA .
1% CLMS_HRVPP_ST_QFLAG_10M o

o B ® T -0

~ |v| B CLMS HRVPP VPP TPROD SEASON1 10M ®

Beispiel: WMTS-Layer in QGIS
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WORKSHOPS

o Webinars auf Youtube, z.B. zum Copernicus Browser und verschiedenen Copernicus Produkten

Copernicus Data Space Ecosystem

A —— (11 HR-VPP datasets on
. s e und 1 weilerer Link s . WE 3 WEkEO BIAS pOI‘tal

Video #2: Downloads

Welcome to Copernicus Data Space Ecosystem

[+ Land Service - HR-VPP through WEKEO portal

¢ European Environment Agency Abetiein e & £ Tellen 4 Herunteriaden

947 Autrufe vor 2 Jahren
Learn how 10 downiosd High Resolution Vegetation Pienclogy and PrOductivty 0n the WEKED DIAS platiorm

Vegetation phenology #d Droductivity descride the periodic plant ife cycle events across the growing Sessons. Vegetation phenoiogy and productivity with remot

© Youtube
© Youtube

o Wenn Interesse besteht: Umweltbundesamt fuhrt auch Workshops durch, bisher z.B.
in Ministerien und fur EU-Drittstaaten als Vorbereitung auf den EU Beitritt und damit @
einhergehende Berichtspflichten
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ZUSAMMENFASSUNG

» Erdbeobachtungsdaten: Erganzung zu alternativen Informationsquellen
» Vielfaltige Anwendungsgebiete

» Freiverfugbar und leicht zuganglich, z.B. Uber Webbrowser-Applikationen oder als vorgefertigte
Layer in GIS-Softwares

o Raumlich explizit
o Raumliche Auflosung relativ grob (10 m und grober)

« Wird ausgeglichen durch langjahrige, kontinuierliche Datenreihen
Erlaubt Analyse von Abweichungen zum langjahrigen Mittelwert (,Normalzustand”)

Danke fur die Aufmerksamkeit!
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KONTAKT & INFORMATION

Isabella Greimeister-Pfeil
Team Fernerkundung
E-Mailadresse:

isabella.greimeister-pfeil@umweltbundesamt.at

@ www.umweltbundesamt.at Jahreskonferenz
W twitter.com/umwelt at Netzwerk Zukunftsraum Land

B www.linkedin.com/company/umweltbundesamt Mistelbach, 2.10.2024



