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17 essentielle Pflanzennahrstoffe

Makrondhrstoffe (9):
Wasserstoff, Sauerstoff, Kohlenstoff,

Kalium, Kalzium, Magnesium, Stickstoff,
Phosphor, Schwefel

Mikronahrstoffe (8):

Eisen, Mangan, Zink, Kupfer, Nickel, Chlor,
Bor, Molybdan
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17 essentielle Pflanzennahrstoffe

Makrondhrstoffe (9):
Wasserstoff, Sauerstoff, Kohlenstoff,
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Mikronahrstoffe (8): °

Eisen, Mangan, Zink, Kupfer, Nickel, Chlor, Kation Anion
Bor, Molybdan
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Vorkommen & Verfugbarkeit von Mikronahrstoffen

Micronutrients Tissue conc. Function in the plant Total soil contents | lonic form in soil Phytoavailability in
mg/kg mg/kg soil mg/kg
Chlorine (C|) 100-400 Involved in osmosis, ionic balance, and 100_10’000 Cl- 1-100
photosynthesis (as chloride).
Boron (B) 20-100 Crucial for cell wall formation, membrane 2-200 H3503, B(OH)4_ 0.2-5
function, and reproductive development
Molybdenum 0.1-1 Necessary for nitrogen fixation and nitrate 0.1-10 |\/|0042- 0.01-0.2
(IVIO) reduction
Iron (Fe) 50-150 Essential for chlorophyll synthesis and as a 2,000 - 50,000 |:e2+’ Fe3* 2.5-50
cofactor in many enzymes
Manganese (Mn) 20 -100 Involved in photosynthesis, respiration, and 20-10,000 Mn?2* 1-50
nitrogen assimilation
Zink (Zn) 20-50 Important for enzyme function, protein 10-300 7n%* 0.5-10
synthesis, and growth regulation
Copper (CU) 5-20 Plays a role in photosynthesis, respiration, 1-200 Cu?t 0-1-5
and lignin synthesis neutrales Albm/
Nickel (Ni) 0.1-1 Necessary for urease enzyme activity in 50-500 Ni2* 0.02-0.5
nitrogen metabolism e
+ —
Source: ChatGPT Kation Anion
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Nahrstoff Verfugbarkeit im Boden
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From Roques et al. 2013 Eva Oburger

Oxidbildung in aeroben

Bedingungen:

4Fe?* +0, +6H,0
>4Fe(OH),
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Mikronahrstoff Verfugbarkeit & Aufthahme

 Verflgbarkeit im Boden (pH, Ausgangsgestein)

* Nutzpflanzenart & Kultursorte bestimmen:
* Mikronahrstoffbedarf

e Effizienz des Aufnahmemechanismus

* Elementspezifische Transporter an der Wurzeloberflache
» Haufigkeit
e Aktivitat

* Mobilisierung der Mikronarstoffe in der Rhizosphare
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Mikronahrstoft — Mobilisierung & Aufnahme
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Mikronahrstoft — Mobilisierung & Aufnahme
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Micronahrstoffmobilisierung durch Versauerung [

H+ Efflux/ Versauerung (gelb) in Tabakwurzeln
(Nicotiana tabacum L.) unter Fe Mangel
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H+ efflux (pmel h-1 me)

Hinsinger et al. (2009), Plant and soil 321 https://doi.org/10.1007/s11104-008-9885-9
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PS exudation rate

PS exudation rate
pmol g'1 root DW h'
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Mikronahrstoffmobilisierung durch Phytosiderophore (PS) [ BOKU
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‘The hidden hunger’ — Mikronihrstoffmangel in Menschen und Béden: geografische Uberschneidung

B High (>25%)
Moderate (15-25%) ) %
Low (<15%) c
No data

y Il High
L B Medium

Cakmak 2011, modified
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Mikronahrstoffaufnahme durch Phytosiderophore (PS) [

‘The hidden hunger’ — Mikronihrstoffmangel in Menschen und Béden: geografische Uberschneidung

B High (>25%)
Moderate (15-25%)
Low (<15%)
No data

\ Il High
L B Medium

Cakmak 2011, modified

Wanted: micronutrients
Phytosiderophores als relevante Eigenschaft in
Getreide fur ausreichende Nahrungsmittelmenge
und —qualitat?
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Mikronahrstoffaufnahme durch Phytosiderophore Fe, Zn, Cu [

%

2 Gerstesorten:
B13 Balashere efficient
Bere JIC 4843 inefficient

Experimental setup
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Mikronahrstoffaufnahme durch Phytosiderophore Fe, Zn, Cu
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PS exudation & plant gene expression in hydroponics

PS exudation

20+
L p< 0.0001 = Curl
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T x L p=0.054 S
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Efficient Inefficient
B13B ) BJ4843
Barley lines
Fe>Zn 2 Cu

Aleksza, et al., 2024, Plant Science
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PS biosynthesis

HvIDS2-4
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PS release HVZIFL1
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PS re-uptake & HVYSLO
internal transport
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Root gene expression
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Mikronahrstoffaufnahme durch Phytosiderophore - Zn
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U. Otxandorena-leregi, A. Spiridon, E. Oburger, et al., in prep. PC1 (28.9%)
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Zusammenfassung

* Mineralogische Zusammensetzung und pH bestimmen
Mikronahrstoff-Verfligbarkeit im Boden

* Nutzpflanzen haben unterschiedlichen Mikronahrstoffbedarf
* Ertrag & Mikronahrstoffgehalt sind wichtig!

e Zlchtung und Sortenauswahl kann helfen Mikronahrstoffgehalte in
Ernteprodukten zu erhdéhen
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Micronutrient acquisition by phytosiderophores (PS) [ DKy

Do PS differ in their micronutrient mobilization efficiency? 4
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A. Spiridon, E. Oburger, et al. in prep. 18



Micronutrient acquisition by phytosiderophores (PS) [ DKy
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Metal mobilization depends on concentration and labile metal pool

Fe n Cu Ni Fe n Cu Ni
2.57 178 4.64 0.39 3.66 041 0.72 1.01

A. Spiridon, E. Oburger, et al. in prep.
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