WAS BEWEGT DIE LAND- UND
FORSTWIRTSCHAFT?

Optionen heute und morgen

Dipl.-Ing. Alexander Bachler | LK Osterreich




ENERGETISCHER ENDVERBRAUCH 2023
GESAMT 1.034 PJ

Energetischer Endverbrauch 2023 Land- &

Forstwirtschaft
Gesamt 1.034 PJ o;% PL |s'f%a

Sonstige Sektoren Verkehr
291 PJ | 28% 345 PJ | 33%

. . Private Haushalte
Offentliche und 274 PJ | 27%

Private
Dienstleistungen

101 PJ | 10% Datenquelle: Statistik Austria,

Energiebilanz 2023
Graphik: Theresa Haferl-Osrael

Datenquelle: Energiebilanz, Statistik Austria




ENERGETISCHER ENDVERBRAUCH 2023
LAND- & FORSTWIRTSCHAFT

Energetischer Endverbrauch 2023
Land- & Forstwirtschaft - 23 PJ

Fernwarme
0,5PJ|2%

Erneuerbar
8 PJ|33%

(o]
9PJ|41%

Gas

0,5PJ|2% . .
Datenquelle: Statistik Austria,

Energiebilanz 2023
Graphik: Theresa Haferl-Osrael

Datenquelle: Energiebilanz, Statistik Austria




KRAFTSTOFFEINSATZ IN OSTERREICH
IM JAHR 2023

Kraftstoffeinsatz 2023 in Mio. t und Prozent

Biodiesel Biodiesel rein (B100)
beigemischt 0,025 Mio. t
0,380 Mio. t

5%

HVO
0,067 Mio. t
BIO- 1%
TREIBSTOFFE
gesamt
0,596 Mio. t
8%
BENZIN
1,51 Mio. t Bioethanol
0,124 Mio. t

20%

2%

Datenquelle: BMK

(Erneuerbare Kraftstoffe & Energietrager im Verkehrssektor in Osterreich 2024)
Graphik: Theresa Haferl-Osrael

Datenquelle: BMK




mehrere Broschiuren und Faktenblatter zum Thema

Mehr dazu: https://www.lko.at/neu-lk-service-bauen-enerqgie-technik+2400+4075370
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Elektrischer
Hoflader

Du nutzt far tagliche Arbeiten einen
Hoflader? Hachste Zeit, diesen elektrisch
zu betreiben und neben Kosten auch
Larm und Abgase einzusparen.

Alternative

Antriebssysteme

fur die Land- und Forstwirtschaft
Treibstoffsparen

in der Landwirtschaft

DAS MUSST DU UBER DEN ELEKTRISCHEN
HOFLADERWISSEN

Ein Hoflader ist vielseitig einsetzbar und ereichtert die
Arbeit auf deinem Betrieb. Da die durchgangige Einsatz-
zeit in der Regel sehr kurz ist und bei vielen Arbsiten
. stellt er die ideale

kein hoher Leistungsbedarf best
des effizienten Elektroantriebs in der Land-
wirtschaft dar. Ein E-Hoflader spart 80 % an Energie ein.

Das Laden des E-Hofiaders erfolgt mit Strom aus der
sigenen Photovoltaik-Anlage. Auf diese Weise wird der
E-Hoflader zum mobilen Stromspeicher am Hof. Ein
Lastmanagement regsit zudem, dass die Batterie vor-
2ugsweise mit dberschilssigem PV:Strom beladen
wird. Dass schafft echte Unabhangigksit

Potential der MaBnahme

80 %
EINSPARUNG

f

DEINE ZUSATZLICHEN VORTEILE

* Keine Abgase im Stall

fr mehr Tierwoh!

Mit Unterstitzung von Bund, Lindern und EuropBischer Union Mit von Bund und Unlon « Geringer Wartungsaufwand
= Bundesministerium = Bundesministerium * Keine Larmbslastung
ft, Regionen LE 14-20 Land- und Forstwirtsch. LE 14-20

Regionen und Wasse aft

DEINE SCHRITTE ZUR UMSETZUNG
« Priffe die Einsazmoglchkeiten

auf deinem Hof.

Informiere dich dber mégliche Anbieter.
Gebrauchtmaschinen sind derzeit noch
Mangelware

Teste verschiedene Modelle und
hole Kostenvoranschiage ein
Errichte eine Ladestation am Hof

o



https://www.lko.at/neu-lk-service-bauen-energie-technik+2400+4075370

© Dipl.-Ing. Alexander Bachler

MASCHINEN IN DER LANDWIRTSCHAFT

= Traktorenbestand
m 2024 insgesamt 440.000 Stuck

= davon ca. 379.000 Stuck fur Land- & Forstwirtschatft,

m) davon 67% alter als 25 Jahre
~12.000 Spezialtraktoren

~8.000 Mahdrescher

~1.200 Erntemaschinen

~9.800 selbstfahrende Arbeitsmaschinen
~22.000 sonst. Zugmaschinen

= Dieseleinsatz Land- und Forstwirtschaft
m aktuell in etwa 290.000 t/a
= stagnierend bis leicht sinkend



AKTUELLE ALTERNATIVEN
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ALTERNATIVE ENERGIETRAGER Ve cners M
KATEGORISIERT NACH EINSATZZWECK

Leichte Arbaiten MittElschwers Arbeiten Sohivweere Arbeiten
2333 } 2045 [I-I-uful'b-ei:m, Lmanrnaitan, [F'I'IEEJ:, p-l:l'rwﬂ'z B-u-dml:-u-uheitl.ln.ﬁ;
Saen, Flanzenschutiz, EH._I'IEIII'E, Ermzaerbung, IABhdnesch,
mutonome Arbeiten| leichibe Bodenbearbeiung | Hickseln]
Typische Antriebsleistung 280 kW 40-200 kW =150 kW
Energietrager/-form 030 > 245 030 3 M5 030 * 2045
Strom (Barie) B I Logende:
Fur landwirtschaftliche Maschinen umsetzbare bevorrugte Optionen:
=ind kostengOnstig, der Ressounceneinsatz ist effizient. Eine regionale Bereitstellung der Energietriger ist miglich.
Bodiese D B s s
Maschine und Energietriger sind am Markt verfiigbar und eignen sich far die jeweiligen landwirtschaftlichen Arbeiten.
V- B T D L —
Maschine und Energietrager sind am Markt unter optimistischen Annahmen verfigbar, die Eignung fur die jeweiligen
rows - - B
For landwirtschaftliche Maschinen umsetzbar:
= B T e
e — R ————————
—p—— B i

Abb. 15: Perspektive 2030 und 2045 fir ausgewshite emeuerbare Energietriger und Antriebe in der landwirtschafi- -
lichen Anwendung (= KTBL) Of O

Quelle: KTBL, Sonderverdffentlichung 12643, 2023 JI




PFLANZENOL -
KLIMANEUTRAL,
REGIONAL UND

Jtechnisches Pflanzenol”
Norm: DIN 51605

e R

John Deere 6R 215
Kraftstoff aus der

Landwirtschaft
fiir die Landwirtschaft
» Reines Pflanzendl als
qi

lokale Produktion in Osterreich
gentechnikfreies Eiweil3futter & Pflanzendl i
1 ha Olpflanzen ermdglicht Bewirtschaftung von 10 Hektar

Einsatzmengen in Osterreich auf niedrigem Niveau stagnierend

kein ,,Drop-In“ Kraftstoff
daher Motorumristung notwendig,
wenig Freigaben bzw. aktuell in Osterreich keine Serienmaschinen
verflgbar
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HVO x| DIESEL ]j

paraffinischer Kraftstoff
gekennzeichnet mit , XTL"
ONORM EN 15940

gutes Kélteverhalten

A
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» , Dipl.-Ing. Alexander Bachler

noch keine nennenswerte Produktion in Osterreich
Import- und Einsatzmengen rezent stark steigend

,2Drop-in“-Kraftstoff |
keine ,Blendwall”, A
gut mischbar, s

. . ;i - ‘ ‘ ™ Q
UmfangrEIChe Frelgaben © Dipl.-Ing. Alexander Bachler ' ‘
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BIOMETHAN |

Gereinigtes und komprimiertes Biogas
ONORM EN 16723-2

(noch) geringe Produktion in Osterreich =
Verwertung von landw. Reststoffen und organlschem AbfaII

Serienantriebe (LKW, PKW und Offroad-Maschinerie) verfligbar, aber in (")ech
wenig verbreitet

Energiedichte bzw. Energiespeicher (Tank) im Vergleich zu Dieselkraftstoff niedriger —
klrzere Einsatzzeit

Tankinfrastruktur teuer und sparlich verbreitet in Osterreich




ZUKUNFTIGE OPTIONEN



THINK ePOSSIBLE

DER ERSTE
VOLL-ELEKTRISCHE
TRAKTOR VON

ELEKTRIFIZIERUNG IN DER LANDWIRTSCHAFT [iia

© Dipl.-Ing. Aléian(jiier Bachiermy,

Fendt 100 V Vario

Elektrischer Antrieb -
vertraute Funktionen

» 55 K4 Dauerleistung
» -5 h Einsatzzeil.

= far hofnahe Maschinerie und im ,kleineren” Leistungsbereich (bis 100 kW)
B erste Serienmaschinen verflgbar
® Anschaffungskosten noch sehr hoch
® bei eigener Photovoltaikanlage
= niedrige Betriebskosten ——
= externer Stromspeicher B i MRS ~echiit) 7l

THINK ePOSSIBLE
DER ZWEITE
VOLL-ELEKTRISCHE
TRAKTOR VON

FENDT

[T —————

Fendt e100 Vario




Wasserstoff (H,)
m aktuell nur Testlauf inkl. lokaler Wasserstoffproduktion in Griffen

= Herausforderungen Prototypenstatus

« Technisch: Regelung & Kihlung

» Wirtschatftlich: Kraftstoffversorgung & Kosten
Sl . oo

Video: Fendt Prototyp im Testbetrieb
https://www.youtube.com/watch?v=DGWxd819sKw

©.Dipl.-Ing. Alexander Bachler, 2024, Ernte.Dank.Festival, Wien



https://www.youtube.com/watch?v=DGWxd8I9sKw

Renewable Fuels of non biological Origin (RFNBQO’s)

m ,E-Fuels”
hergestellt aus CO,, Okostrom und erneuerbaren Wasserstoff (H,)
Designerkraftstoff, daher beliebig mischbar
hohe Kosten

Fischer-Tropsch-Kraftstoffe

m ,Holzdiesel*
FlUssige Kraftstoffe aus Synthesegasen
breite Rohstoffpalette, v.a. Reststoffe
hohe Energiedichte,
,2Drop-In“-Kraftstoff, beliebig mischbar
Kosten



Verdnderung des Tankwolumens in Abhangigkeit vom Antriebssystem
Referenz = Dieseltraktor mit 180 P5 Leistung und 350 Liter Kraftstofftank

UBERBLICK o

4,000
Vergleich altemativer Antriebssysteme in Bezug auf Volumen, Gewicht und -
Entwicklungsstand (Refarenz = 180 P35 Diesel-Traktor mit 350 Liter Kraftstofftank) 5 1.::00 -
3
. j- 2 500
Pllanzen. | Dlomethan | o ccerstoff | Elektro- | SYmthed PP— s
Diesel &l [CNG, (M., 350 bar) ieh sche Kraft- 2000 360 LiterTank
200 bar] * stoffe 1500 III.'
: Lithium- HVO Looe i
_ . - Biogas ‘Wasserstoff - B0
Energietrager Diesel Rapsdl - lonen- Holzdiesel,
(Bic-CNG) H,) Ak E-Fucle o — B == == .
Fli=sig- Flissig- | Druckbehéhter | Druckbehglter | Banerie 5 5 3 5% §' § I3 23 £f
- . 2 B I dgae o go £
Energiespeicher | iank tank (200bart | (38B0bar | speicher | sedtank 2 £55- X gj “
Energie- arbren- | ‘erbren- Brenns.tl:.rff- Elekiro- Verbren-
ndl nungs- nungs- Gasrmotor zelle mit i -
umwandlung bor matar Elektromaotor mictor mungsmotor
Wirkungsgrad 99 g4 97 9 e AG Bl % Z0 o Womit werden unsere Landmaschinen in Zukunft fahren?
Violumen und Gewicht zur Speicherung des Energisinhaltes Amﬁeﬁkﬁonzepte
EHEI'?WEI"IJI'HJG!I S0 Liter | 362 Liter 334 kE €9 kg 1.375 kWh 350 Liter Pllanzendl, Biodiesel, Biormethan E-Hoflader, E-Stapler, kieine E-Traktoren,
Energievolumen | 0,35 m 0,36 mr 2,06 m? 284 m? 4,04 m? 0,35 m? Drahnen
Energiegewicht [B831 kg/m? | 920 ko/m? | 162 kalm?® 2 kgfm® | 1571 kgfn? | B31 kg/m?

Veranderung der Faktoren Vol

umen und Gewicht in Abhangigkeit des Energietragers

{Faktor 1 = 350 Liter bzw. 291 kg Diesel)

Faktor

Energievolumen ! ! & 8 12 !

Faktor

Energi icht 1 1 1 02 28 1

Hersteller und Entwicklungsstand

Enmtwicklungs- Stand der | Stand der Teaictor Forschung & Traktor Demoenig-

stand Tachnik | Technik 130 KW | o wicklung | 7080 KW | gen, HVD
bestellbar bestellbar | werfligbar

; - John Mews Holland, | Fendt, CHH,
Balsplole fir Alle Diears Menar Holland Fandt, Case, Alla
Hersteller Herstellar - - Herstellar
Multifuel Steyr Higitrac

Heolxdwsel, Holzgas, HVO

WassarstoMiraktor, groBe E-Trakteren,
Fedroboter, E-Fuels

Antriebsenergie




FAZIT

= => Defossilisierung” des Sektors in der Traktion bis 2040 ist machbar

= Voraussetzungen:
m Stabile Rahmenbedingungen
®m Technologiemix
m Kraftstoffwechsel billiger als Infrastruktur- und Flottentausch
®m Wirtschaftlichkeit




KONTAKTDATEN

DI Kasimir Nemestothy
DIl Alexander Bachler
DIl Martin Wette
Theresa Haferl-Osrael

Landwirtschaftskammer Osterreich T+43 153441 8598
Energiewirtschaft & Energiepolitik F+43 153441 8529
A-1015 Wien, Schauflergasse 6 Email energie@lk-oe.at

Web www.lk-oe.at

Danke fur die Aufmerksamkeit!



