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Organische Diinger: Gille, Mist, Garprodukte, Mistkompost etc.




Humusaufbau durch organische Diinger: Ergebnisse aus der Literatur

Mittlere Erhohung Mittlere Erhohung Corg
Corg (g/kg) verglichen (g/kg) verglichen mit
mit Null-Diingung mineralischer Diingung
Klarschlamm 45 3.84 35 2.74
Bioabfall 25 3.23 25 2.30
Gargut 8 0.94 19 0.55
Grundungung | 1.59 13 1.99
Holziges Material 9 7.61 4 6.50
Hofdlinger 79 2.73 64 .89
Stroh 23 2.88 26 0.99

* 60 Feldversuche, mind. 5 Jahre: jede Zufuhr von organischem Material erhohte Bodenkohlenstoff gegenuber
Null-Dungung bzw. mineralischer Dungung

* Dunger mit einem C/N-Verhaltnis >10 erhohten Bodenkohlenstoff mehr als Dunger mit C/N-Verhaltnis <10

* Feste organische Diuinger erhohten Bodenkohlenstoff starker als flissige organische Duinger
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Geschichte und Hintergrund
des DOK-Versuchs

Seit 1978

Ansatz: Systemvergleich

Begleitet durch Landwirtschaftliche
Expertengruppe

* Urspriingliches Ziel: Prufung der
Machbarkeit des biologischen
Landbaus

* Heute: Forschungsplattform fur die
Funktionsweise landwirtschaftlicher
Systeme
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Standort und Klima

Sudlich von Basel zwischen
Therwil und Biel Benken gelegen

Mittlerer Jahresniederschlag
von 791 mm

Steigende Temperaturen im Laufe
des Versuchs

Mittlere Jahrestemperatur:
(10-Jahres-Durchschnitt)
1978:9,9 °C

2016: 11,5 °C
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Versuchsaufbau

* Bodentyp: pseudovergleyte
Parabraunerde

* Bodenart:
e Sand 12%
e Schluff 72%
* Ton 16%

* Gleiche Fruchtfolge und
Bodenbearbeitung in allen Systemen

* Nachahmung zertifizierter
Anbausysteme
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Anbausysteme

Anbausystem NOFERT _ CONMIN

BIODYN (D) Dinger-Grossvieh-
biodynamisch (Demeter) einheiten pro Hektar

Dingung Mistkompost:
BIOORG (O) Hofdiinger - Mistkompost und  Rottemist und Stapelmist und mind. 6 Monate,
bio|ogisch organisch Giille Giille Gulle | -2x umsetzen
(Bio Suisse) Mineraldiinger = Gesteinsmehl Gesteinsmehl Harnstoff, Ammonium-Nitrat, .
Kalimagnesia Calcium-Ammonium-Nitrat, Aus\b/\r}u?gung:
Triple-Superphosphat, vor vveizen,
CONFYM (K) Kaliumehlord Mais, Kartoffeln

konventionell (IP Suisse) (leichte

Pflanzenschut , ,
= s Einarbeitung)

Unkrautkontrolle Mechanisch durch Striegel und Hacken Mechanisch und Herbizide
konventionell, PHlanzenkrankheiten - Indirekte Mass-  Indirekte Mass-  Fungizide
. ] ) .. nahmen nahmen, Kupfer-
rein mineralisch gedungt "
préparate zu
Kartoffel
Schdadlinge Biocontrol (Bacillus thuringiensis), Insektizide, Biocontrol,
Pflanzenextrakte, Schneckenkdrner und vor-
vorbeugende Massnahmen beugende Massnahmen
Besonderheiten Biodynamische Praparate - Wachstumsregulatoren

F i B L Mader et al. (2002): Science


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12040197/

Fruchtfolge

* Gleiche Fruchtfolge
in allen Systemen

* Angepasst nach jeder

Fruchtfolgeperiode
(FFP)

* 7.FFP(2020-2026)
ahnlich der 6. FFP

. : 98
P
9
. | H&
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Diingung

Mittlere jahrliche Nahrstoffeintrage (FFP 2-6)

* Diinger unterscheiden sich % kg/ha/a*
behandlungsspezifisch in 120
Kompostierungsdauer und 171* 113* 37* 248* /2314*
Beluftung 100
* Organisch gediingte Systeme K
mit 0,7 DGVE erhalten die 80
Halfte des Nahrstoffeintrags,
konventionelle Systeme die 60
Halfte der organischen und
mineralischen Dungung 40
20 — - —— — — & — &
Ntotal Nmin P K OS
W NOFERT BIODYN 1 BIOORG 1 CONFYM 1

CONMIN m BIODYN 2 B BIOORG 2 B CONFYM 2

FiBL









Ertrage

* Ertragsunterschied nimmt
in Abhangigkeit von der
Kultur ab:
Kartoffel>VWWeizen>Mais>
Kleegras>Sojabohne

* |5 % Ertragsunterschied
fur BIO im Vergleich zu
CON bei 1,4 DGVE uber
alle Kulturen (FFP 1-6)

FiBL

Ernteertrag (relativ zu CONFYM 2)

% tTS/ha*
120

10.61* 5.05% 14.48* 19.31* 2.84%
100

80 —— _
60
40 —

20 —

-32% -21% -9% -12%

0

Kartoffel ~ Weizen  Kleegras  Silomais Soja

Knapp et al. (2023): Field Crops Research

® NOFERT
BIODYN 1
BIOORG 1
CONFYM 1
CONMIN
m BIODYN 2
W BIOORG 2
B CONFYM 2
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378429023002654
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378429023002654
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378429023002654

Stickstoffvorrate im Boden und Stickstoffbilanz

t/ha 15
é g ;
= 10 —_——
5 £ 1
W 5
4 £ *g:'_"—':-—":‘ -—§ 5
Y -
3 22 3 —&— L
8 3 ' T
2 Q <5
l J T e CONMIN
1 § 210 | —ite —®—BIODYN 2
:{3 —&—BIOORG 2
0« r , r . , ) ?
I.FFP 2.FFF  3.FFF  AFFP 5 FFP  &FFP -15 —de=CONFYM2
0 10 20 30 40 50 60
Stickstoffsaldo kg/ha/a
* Die N-Bilanz fur FFP 2-6 umfasst den Eintrag uber DUngung, Oberson et al. (2024): Agriculture, Ecosystems and Environment

Deposition, Saatgut und Stickstofffixierung sowie die Austrage liber die Ernte
* CONFYM benotigt 50 kg/ha/a zu viel Stickstoff, um den N-Vorrat im Boden zu erhalten
* CONMIN verliert Boden-N trotz positiver N-Bilanz, BIODYN gewinnt Boden-N
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880923004619

Organischer Bodenkohlenstoff

Corg Corg

t/ha kg/ha/a
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* Alle Systeme mit 0,7, DGVE, CONMIN und NOFERT verlieren Bodenkohlenstoff
* Mischkulturen mit 1,4 DGVE konnen den Bodenkohlenstoffgehalt halten
* Erhohte Bodenstoffgehalte in BIODYN vermutlich durch Mistkompostierung Krause et al. (2022): Agronomy for Sustainable Development

FiBL
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https://link.springer.com/article/10.1007/s13593-022-00843-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s13593-022-00843-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s13593-022-00843-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s13593-022-00843-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s13593-022-00843-y

Bodenstruktur
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Biologische Bodenqualitat

* Hochste biologische Bodenqualitat
in BIODYN, gefolgt von BIOORG,

CONFYM und CONMIN Cmik/Corg Nmik
Basalatmung Dehydrogenaseaktivitét
— CONMIN
—@—BIODYN 2
—4—BIOORG 2 Alkalische
—a— CONFYM 2 Phosphataseaktivitéit Krause et al. (2022): Agronomy for Sustainable Development
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https://link.springer.com/article/10.1007/s13593-022-00843-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s13593-022-00843-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s13593-022-00843-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s13593-022-00843-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s13593-022-00843-y

Frick-Versuch zu Bodenbearbeitung, Diingung und biodynamischen
Praparaten: Versuchsdesign

6m .
TN
em 2m 12m
4 = 251m
W1 W2 W3 W4 W5 W8 W7 w8 we 10 W11 W12 W13 W14 W15 Wie
A//‘ 12m
am
4 rr s e
01 02 O3 O4 O5 O8 O7 O8 00 O10 011 012 013 014 015 0w -
1. Block 2. Block I l 3. Block 4. Block
Bodenart Verfahren
Tonige Braunerde (> 50% Ton) Praparate Diingung Bodenbearbeitung
I Ohne Mistkompost/Gulle  Pfiug
] Mit Mistkompost/Gulle  Pflug
Fruchtfoige I Ohne Giille Pflug
2017 Kleegras v wmit Giille Pfiug
2018 Kleegras B3 v Ohne Mistkompost/Gille  Reduzierte Bodenbearbeitung
2019 Winterweizen =3 v Mit Mistkompost/Gille Reduzierte Bodenbearbeitung
2020 Silomais E= Vil Ohne Gille Reduzierte Bodenbearbeitung
2021 Dinkel v mit Gille Reduzierte Bodenbearbeitung
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Frick-Versuch zu Bodenbearbeitung, Dungung und biodynamischen

Praparaten: Ertrag

FiBL

Gille = 100%

2003 Winterweizen
2004 Sonnenblume
2005 Dinkel

2006 Kleegras

2007 Kleegras

2008 Silomais

2009 Winterweizen
2010 Sonnenblume
2011 Dinkel

2012 Kleegras

2013 Kleegras

2014 Winterweizen
2015 Silomais

2016 Dinkel

2017 Kleegras

2018 Kleegras

2019 Winterweizen
2020 Silomais

2021 Dinkel

2022 Kleegras

2023 Kleegras

2024 Winterweizen

@ Mistkompost /Giille

-40% - P F. i

=l

Totalausfall Ertrage bei Dungung mit
- Mistkompost in den ersten Jahren oft
- (etwas) tiefer; seit 2019 hoher oder
= gleich wie bei Gulle

-1% I
-1 % 1im Durchschnitt

|18

Krauss, Grosse et al.



Bodenqualitat bei reduzierter Bodenbearbeitung und Mistkompost

a SOC ——CT-SL b Earthworm
140% —0-CT-MC abundance*
- SN -4-RT-SL 260% -
e A nirkK+nirS™* - 200% A, 5, ~~ Bacteria®
40%
! 80

AMF spore/ .
density** Protozoa

* Mistkompost erhoht Bodenkohlenstoff verglichen mit Gulle, v.a. bei reduzierter Bodenbearbeitung
* Bodenbiologische Parameter starker durch reduzierte Bodenbearbeitung als durch organischen

Duinger beeinflusst
Krauss et al. (2020): Scientific reports, 10(1), I-12. 19
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Verluste bei der Mistaufbereitung

Trocken- Organische Stickstoff
Substanz Substanz
I
Stapel- .
mist A
|
Rotte- 2%
mist et
Mist- o
l(ompost ¢ (Berner et al. 1997)
|
Q 50 00 0 50 100

* NHjs: grosster Verlustpfad => nicht zu haufig umsetzen, C:N-Verhaltnis auf 25-30 erweitern,

nicht zu heiss werden lassen (wassern/verdichten)
* Sickerwasserverluste: Abdecken (nach Abkuhlung), Kompostierung auf Dungplatte mit Anschluss

an Gillegrube
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Zusammenfassung

* Organische Dungung tragt zum Humuserhalt/-aufbau bei, besonders bei C/N>10 und
festen organischen Dungern

e Ertrage im DOK-Versuch im Mittel um |5% tiefer in Biosystemen, bei deutlich
geringeren Inputs

* Alle organisch gedungten Praxisanbausysteme (1.4 DGVE) im DOK- Versuch konnten
Kohlenstoffvorrate (Humus) im Boden halten, im biologisch-dynamischen System mit
Mistkompost nahmen sie zu

* Tiefere Dungungsstufen (0.7 DGVE/ha) und rein mineralische Dungung fuhrten zur
Abnahme der Kohlenstoffvorrate

* Bodenleben und Biodiversitat erhoht unter Biobewirtschaftung (bes. BIODYN)

* Verluste bei der Mistaufbereitung: Forschungsbedarf

FiBL 2
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FiBL online

@ www.bioaktuell.ch

Podcast «FiBL Focusy

m linkedin.com/companyf/fibl @ @fiblorg
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